
 

  

 

 
平成１５年５月１６日 

日本原子力発電株式会社 

 

 
 

「炉心シュラウド及び原子炉再循環系配管等点検計画書」の提出について 
 
 当社は、本年４月１７日付、経済産業省原子力安全・保安院からの「炉心シュラウド

及び原子炉再循環系配管等のひび割れに関する点検について」（平成１５・０４・０９ 原
院第４号）の指示に基づき、「炉心シュラウド及び原子炉再循環系配管等点検計画書」を

取りまとめ、本日、原子力安全・保安院に提出致しました。本計画書に基づき、敦賀発

電所１号機及び東海第二発電所の点検対象箇所について、次回定期検査以降、計画的に

点検を実施していきます。 
 

以 上 
 
 
添付資料  原子力安全・保安院からの指示内容、及び点検内容 
 
 
 
 
※点検計画書の詳細な内容につきましては、以下をご参照下さい。 
（参考資料）炉心シュラウド及び原子炉再循環系配管等点検計画書 



添付資料

原子力安全・保安院からの指示内容、及び点検内容

１．原子力安全・保安院からの指示内容

・ 炉心シュラウドについては、至近の２回の定検において全ての周溶接線及びその近

傍の点検を実施すること。

ただし、シュラウド表面の残留応力対策を行った溶接線等は除く。

・ ＳＵＳ３１６Ｌ系材を用いた原子炉再循環系配管等については、当面、５年を超え

ない期間毎に対象となる全ての溶接継手部の点検を実施すること。

ただし、既に有効な応力腐食割れ対策が施されている部位は除く。

２．点検内容

（１）敦賀発電所１号機

①炉心シュラウド

今回の点検指示の対象外です。

（平成１３年度第２６回定期検査におけるシュラウド取替えの際、各溶接線に

対し、溶接残留応力の低減策を実施しています。）

②原子炉再循環系配管等（別紙１）

次の溶接継手部１８箇所を超音波探傷検査により点検します。

・ 原子炉再循環系配管の溶接継手部　（７箇所）

・ 炉心スプレイ系配管の溶接継手部　（４箇所）

・ 非常用復水器系配管の溶接継手部　（２箇所）

・ 原子炉ドレン系配管の溶接継手部　（５箇所）

（２）東海第二発電所

①炉心シュラウド（別紙２）

周方向溶接線及びその近傍（４溶接線）を水中テレビカメラにより目視点検し

ます。

　　　

②原子炉再循環系配管等（別紙３）

次の溶接継手部４２箇所を超音波探傷検査により点検します。

・ 残留熱除去系停止時冷却配管溶接部　（２箇所）

・ 原子炉冷却材浄化系配管溶接部　　（４０箇所）

以　上



敦賀発電所１号機　原子炉再循環系配管等の点検計画

点検計画（箇所数）

点検箇所 点検対象箇所数 28回
(H15)

29回

(H16)

30回

(H18)

原子炉再循環系配管溶接部 ７ ４ １ ２

炉心スプレイ系配管溶接部 ４ ０ １ ３

非常用復水器系配管溶接部 ２ ２ ０ ０

原子炉ドレン系配管溶接部 ５ ５ ０ ０

合　　計 １８ １１ ２ ５

　 

別紙１

原子炉停止時冷却系（行き） A

B

C

原　

子　

炉　

圧　

力　

容　

器

原子炉停止時冷却系（戻り）

原子炉再循環系

系

非常用復水器系（復水）

原子炉

ドレン

炉心スプレイ系

統

原子炉冷却材浄化
　　　点検対象系
　　　　点検対象箇所



東海第二発電所　炉心シュラウドの点検箇所及び点検時期
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

至近の定期検査

点検対象箇所
第 20回

（H15年度）
第 21回

（H17年度）

内側 ― ―上部リング溶接線

外側 ― ―

内側 ― ―中間リング上溶接線

外側 ― ―

内側 ○ ―中間リング下溶接線

外側 ― ―

内側 ○ ―中間部胴溶接線

外側 ― ―

内側下部リング上溶接線

外側 ― ―

内側 ― ○下部リング下溶接線

外側 ― ○

内側 ― ○シュラウドサポート

との溶接線 外側

　○：点検箇所を示す

別紙２



別紙３

東海第二発電所　原子炉再循環系配管等の点検計画

点検計画（箇所数）

点検箇所
点検対象

箇所数 20回

（H15）

21回

（H17）

22回

（H18）

23回

（H19）
 残留熱除去系停止時
 冷却配管溶接部

２ ２ ０ ０ ０

 原子炉冷却材浄化系
 配管溶接部

４０ ８ １５ ７ １０

合　　計 ４２ １０ １５ ７ １０

原子炉再循環 A系 原子炉再循環 B系

50

点検対象系統名

　点検対象箇所

原子炉冷却材

浄化系

原　

子　

炉　

圧　

力　

容　

器残留熱除去系



炉心シュラウド及び原子炉再循環系配管等点検計画書

平成１５年５月

日本原子力発電株式会社
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１．炉心シュラウドの点検計画

１．１　点検の対象及び箇所

「炉心シュラウド及び原子炉再循環系配管等のひび割れに関する点検につい

て」（平成 15 年 4 月 17 日付け平成 15・04・09 原院第 4 号）（以下「指示文書」と

いう。）に従って，点検の対象及び箇所を特定・抽出する。

（１） 敦賀発電所１号機

・ 平成 13 年度第 26 回定期検査において，炉心シュラウドを SUS316L 材に取

替えている。この際，各溶接線に対しては溶接残留応力の低減を目的とした

表面磨きを実施しており，点検対象外。

（２） 東海第二発電所

・ 炉心シュラウドは SUS304L 材を使用しており，平成 11 年度第 17 回定期検

査において，中間胴(H4)より上部の溶接線に対してウォータージェットピー

ニング（WJP）及びノーブルメタルコーティング(NMC)を施工している。

残留応力対策である WJP の施工範囲については，点検対象外。

・ 炉心シュラウドとシュラウドサポートとの接合部の溶接線（H7）の外面につ

いては裏当て金があり，目視による点検は不可能である。

当該部の残留応力分布は、内側で引張、外側で圧縮となることから，ひびは

内側から進展することを考慮すれば，内面を点検することで健全性を確認で

きる。

・ 以上より，上記以外の周方向溶接線を点検対象とする。

具体的には別紙１に示すとおりである。

１．２　点検時期

上記１．１によって抽出された箇所について，至近の２回の定期検査（東海第

二発電所第２０回，第２１回定期検査）にて点検を実施する。

具体的には別紙１に示すとおりである。

１．３　点検方法

点検は，「原子力発電設備の健全性評価について－中間とりまとめ－（平成 15
年 3 月 10 日　原子力安全・保安院）」（以下，「中間とりまとめ」という）に記載さ

れた炉心シュラウドの点検手順に従って実施する。

なお，炉心シュラウドとシュラウドサポートとの接合部については指示文書に

従う。

２．原子炉再循環系配管等の点検計画

２．１　点検の対象及び箇所

指示文書に従って，点検の対象及び箇所を特定・抽出する。
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具体的には別紙２に示すとおりであるが，概略以下のとおり。

（１）敦賀発電所１号機

ａ．原子炉再循環系配管

・ 建設時（昭和 45 年）に SUS316 相当材で施工されている溶接継手については

対象外。

・ 平成元年（第 18 回定検）及び平成 13 年（第 26 回定検）に配管の一部を SUS316
（LC）材に取替えており，当該溶接継手を点検対象とする。

ｂ．その他の SUS316L 系材料の溶接継手部

・ 炉心スプレイ系配管は平成 13 年（第 26 回定検）に配管の一部を SUS316(LC)
材に取替えており，当該溶接継手を点検対象とする。

・ 非常用復水器系配管は昭和 56 年（第 12 回定検）に配管の一部を SUS316（LC）
材へ取替えており，当該溶接継手を点検対象とする。

・ 原子炉ドレン系配管は平成 7 年（第 23 回定検）に配管の一部を SUS316（LC）
材へ取替えており，当該溶接継手を点検対象とする。

（２） 東海第二発電所

ａ．原子炉再循環系配管

・ 建設時（昭和 53 年）に SUS304 材で施工されていることから対象外。

ｂ．その他の SUS316L 系材料の溶接継手部

・ 残留熱除去系停止時冷却配管は平成 12 年（第 17 回定検）に SUS316(LC)材に

取替えており，当該溶接継手を点検対象とする。

・ 原子炉冷却材浄化系配管は昭和 61 年（第７回定検）及び昭和 62 年（第 8 回

定検）に SUS316(LC)材に取替えており，当該溶接継手を点検対象とする。

２．２　点検時期

上記２．１によって抽出された箇所について，５年を超えない期間毎に対象と

なる全ての溶接継手部の点検を行なう。

具体的には別紙２に示すとおりである。

２．３　点検方法

点検は，中間とりまとめに記載された原子炉再循環系配管の点検手順に従って

実施する。

なお，具体的な検査方法は指示文書に従う。

３．点検結果の記録及び報告

点検結果は記録し，当該設備を供用している期間中保存する。

また，当該点検を実施した定期検査の終了後，速やかに原子力安全・保安院へ

点検結果を報告する。
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４．添付資料

別紙１：炉心シュラウドの点検箇所及び点検時期

別紙２：原子炉冷却材再循環系配管等の点検箇所及び点検時期

以上
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表１－１　敦賀発電所１号機　炉心シュラウドの点検箇所及び点検時期
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

点検実績 至近の定期検査

点検対象箇所 第 27 回

(H14 年度)
第 28 回

（H15 年度）

第 29 回

（H16 年度）

備　　考

　　　　な　し

別紙１

H1

H2

H6a

原

子

炉

圧

力

容

器

シュラウド
H3

H4

H6b

H7a

H7b

：SUS316L
：改良型インコネル600
：研磨範囲

上部炉心板

炉心支持板
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表１―２　東海第二発電所　炉心シュラウドの点検箇所及び点検時期
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

点検実績 至近の定期検査

点検対象箇所 第 19 回

(H14 年度)
第 20 回

（H15 年度）

第 21 回

（H17 年度）

備　　考

内側*3 ― ― ―上部リング溶接線

（Ｈ１） 外側*3 ― ― ―

内側*3 ― ― ―中間リング上溶接線

（Ｈ２） 外側*3 ― ― ―

内側*4 ― ○ ―中間リング下溶接線

（Ｈ３） 外側*3 ― ― ―

内側*4 ― ○ ―中間部胴溶接線

（Ｈ４） 外側*3 ― ― ―

内側*1
下部リング上溶接線

（Ｈ６ａ） 外側*5 ○ ― ―

内側 ― ― ○＊6
下部リング下溶接線

（Ｈ６ｂ） 外側 ― ― ○＊2

内側 ― ― ○＊6
シュラウドサポート

との溶接線（Ｈ７） 外側*1

*1  炉内構造物との干渉のた

め，点検不可

*2  炉内構造物との干渉のた

め，一部点検不可

*3　ウォータージェットピー

ニング施工（平成 11 年）

*4  ノーブルメタルコーティ

ング施工（平成 11 年）

*5　平成 13 年 9 月 6 日付け保

安院指示文書を受けて点

検した箇所について，再

確認済み。

*6　点検範囲は，全周にわた

って対称性を有するよう

に３０％程度とする。た

だし、ひび割れが確認さ

れた場合は点検範囲を全

周に拡大する。

　○：点検箇所を示す。

ウォータージェット
ピーニング

ノーブルメタル
コーティング

H1

H2

H3

H4
H6a

H6b H7

炉心支持板

上部格子板

炉心スプレイ
スパージャ

ジェットポンプ

原子炉圧力容器
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表２－１　敦賀発電所１号機　原子炉再循環系配管等の点検計画

点検実績（箇所数） 点検計画＊２（箇所数）

点検箇所
溶接

ｼー ﾑ数＊１

点検対象

箇所数＊３ 24 回
(H9)

25 回
(H10)

26 回
(H13)

27 回
(H14)

28 回
(H15)

29 回
(H16)

30 回
(H18)

31 回
(H19)

３ ３ １ ０ ０ ０ ３ ０ ０ ０

５ ０＊４ ― ― 取替 ０ ０ ０ ０ ０
原子炉再循環系配管溶接部

（呼び径100A以上）

４ ４ ― ― 取替 ０ １ １ ２ ０

炉心スプレイ系配管溶接部

（呼び径100A以上）
４ ４ － ― 取替 ０ ０ １ ３ ０

２ ２ １ ０ ０ ０ ２ ０ ０ ０
非常用復水器系配管溶接部

（呼び径100A以上）
２ ０＊５ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

原子炉ドレン系配管溶接部

（呼び径100A以上）
５ ５ ０ ０ ０ ０ ５ ０ ０ ０

合　　計 ２５ １８ ２ ０ ０ ０ １１ ２ ５ ０

＊ １：SUS316L 系材料を用いた原子炉冷却材圧力ﾊﾞｳﾝﾀﾞﾘを構成する配管類のうち，日本電

気協会技術規程「軽水型原子力機器の供用期間中検査」(JEAC4205－2000)において体積

試験(超音波探傷試験)を要求されているもの。

＊ ２：各定検の点検箇所数については今後変更もありうる。

＊ ３：具体的な点検箇所を図２－１～図２－３に示す。

＊ ４：第 26 回定検（H13）で取替を実施しており、この際内面肉盛工法が施工されている

ことから対象外。

＊ ５：第 12 回定検（S56）で取替を実施しており、この際水冷溶接法にて施工しているこ

とから対象外。

別紙２
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表２－２　東海第二発電所　原子炉再循環系配管等の点検計画

点検実績（箇所数） 点検計画＊２（箇所数）

点検箇所
溶接

ｼー ﾑ数＊１

点検対象

箇所数＊３ 16 回
（H9）

17 回
（H11）

18 回
（H12）

19 回
（H14）

20 回
（H15）

21 回
（H17）

22 回
（H18）

23 回
（H19）

残留熱除去系停止

時冷却配管溶接部

（呼び径100A以上）

２ ２ ― 取替 １ ０ ２ ０ ０ ０

原子炉冷却材浄化

系配管溶接部

（呼び径100A以上）

４０ ４０ ３ ０ ０ ５ ８ １５ ７ １０

原子炉冷却材浄化

系配管溶接部

（呼び径100A以上）

３ ０＊4 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

合　　計 ４５ ４２ ３ ０ １ ５ １０ １５ ７ １０

＊ １：SUS316L 系材料を用いた原子炉冷却材圧力ﾊﾞｳﾝﾀﾞﾘを構成する配管類のうち，日本電気協会

技術規程「軽水型原子力機器の供用期間中検査」(JEAC4205－2000)において体積試験(超音波探

傷試験)を要求されているもの。

＊ ２：各定検の点検箇所数については今後変更もありうる。

＊ ３：具体的な点検箇所を図３－１～図３－３に示す。

＊ ４：配管取替時に残留応力低減対策（水冷溶接）を実施していることから対象外。
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原子炉再循環系　Ａ系
統
図２－２　敦賀発電所１号機　原子炉再循環系配管、非常用復水器系配管点検範囲

原子炉再循環系　Ｂ系統

非常用復水器系

原子炉再循環系　Ｃ系統

非常用復水器系

26
回

取
替

26
回
取
替

18
回

取
替

18 回取替

26
回

取
替

：SUS316（LC）使用箇所

：その他の材料（SUS316相当材、炭素鋼）

：点検対象箇所

：予防保全実施箇所

 （CRC,HSW）



図２－３　敦賀発電所１号機　原子炉ドレン系配管点検範囲
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図２－４　敦賀発電所１号機　炉心スプレイ系配管点検範囲
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図３－１　東海第二発電所　原子炉再循環系配管等点検対象系統図
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原子炉再循環系統　A 系統 原子炉再循環系統　B 系統

配管材質：SUS304
点検対象無し

図３‐２　東海第二発電所　原子炉再循環系配管図



図３－３　東海第二発電所　原子炉冷却材浄化系点検範囲
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図３－４　東海第二発電所　残留熱除去系点検範囲
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