
表 4.11-34 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査（①一①断面南基礎）

（地盤ケース①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
断llll性状

発生
地雲動 評価位置

d有'効(mm高) 
！サ比坤吟ばヽ せん断力

V(kN) V. (kN) 

上部 10700 10700 9976 18-D29@150 161227 244929 

中央
10700 10700 9759 20-D29@150 164811 262058 s, -D 1 （上）

(H+, V+) 中央
10700 10700 9262 22-D29@150 161952 270033 

（下）

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 75526 194677 

上部 10700 10700 9976 18-D29@150 160853 244929 

中央
10700 10700 9759 20-D29e150 165188 262058 s,-D 1 （上）

(H+, V-) 中央
10700 10700 9262 22-D29@150 163353 270033 

（下）

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 76410 194677 

上部 10700 10700 9976 18-D29@150 150617 244929 

中央
10700 10700 9759 20-D296150 173395 262058 s,-D 1 （上）

(H-, V+) 中央
10700 10700 9262 22-D29il150 176255 270033 

（下）

下部 10700 10700 9759 14-D29~150 75434 194677 

上部 10700 10700 9976 18-D291ll50 150358 244929 

中央
10700 10700 9759 20-D29@150 171855 262058 s, -D 1 （上）

(H-, V-) 
悶 10700 10700 9262 22-D29@150 174260 270033 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 74564 194677 

上部 10700 10700 9976 18-D29@150 80069 244929 

讐 10700 10700 9759 20-D29@150 98289 262058 
s s - 1 1 

悶 10700 10700 9262 22-D29@150 101537 270033 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 25010 194677 

上部 10700 10700 9976 18-D29@150 133961 244929 

讐 10700 10700 9759 20-D29@150 142555 262058 
S,-1 2 

中央
（下）

10700 10700 9262 22-D29@150 142416 270033 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 31412 194677 
ケース①

上部 10700 10700 9976 18-D29@150 128392 244929 

讐 10700 10700 9759 20-D29@150 135613 262058 
S,-1 3 

悶 10700 10700 9262 22-D29@150 135260 270033 

下部 10700 10700 9759 14-D29~150 194677 

上部 10700 10700 9976 18-D29@150 93071 244929 

中央
10700 10700 9759 20-D29@150 96259 262058 

（上）
S,-1 4 

中央
（下）

10700 10700 9262 22-D29@150 95478 270033 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 22857 194677 

上部 10700 10700 9976 18-D29@150 139560 244929 

中央
10700 10700 9759 20-D29@150 159124 262058 

（上）
S,-2 1 

悶 10700 10700 9262 22-D29@150 161059 270033 

下部 10700 10700 9759 14-D29t!l50 70188 194677 

上部 10700 10700 9976 18-D29@150 97257 244929 

中央
10700 10700 9759 20-D29@150 111711 262058 

（上）
S,-2 2 

中央
（下）

10700 10700 9262 22-D29@150 112668 270033 

下部 10700 10700 9759 14-D29g150 54479 194677 

上部 10700 10700 9976 18-D29@150 166081 244929 

s s - 3 1 讐 10700 10700 9759 20-D29@150 194044 262058 

(H+, V+) 悶 10700 10700 9262 22-D29@150 198846 270033 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 58906 194677 

上部 10700 10700 9976 18-D29@150 179131 244929 

中央
10700 10700 9759 20-D29@150 186301 262058 s s -3  1 （上）

(H-, V+) 
悶 10700 10700 9262 22-D296150 185419 270033 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 65863 194677 

注記 鉄筋仕様の表記： 1段当たりの本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔mm

評価位置は図 4.11-22に示す。

1-292 

照査値

V/V. 

0. 66 

0. 63 

0. 60 

0. 39 

0. 66 

0. 64 

0. 61 

0. 40 

0. 62 

0 67 

0. 66 

0 39 

0 62 

0 66 

0 65 

0 39 

0 33 

0 38 

0 38 

0 13 

0. 55 

0. 55 

0. 53 

0. 17 

0. 53 

0. 52 

0. 51 

0. 18 

0 38 

0 37 

0. 36 

0. 12 

0. 57 

0. 61 

0. 60 

0. 37 

0 40 

0 43 

0 42 

0. 28 

0. 68 

0. 75 

0. 74 

0. 31 

0 74 

0 72 

0 69 

0 34 
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表 4.11-35 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査（①一①断面南基礎）

（地盤ケース②～⑥）

断面性状

患盤ス 地震動 評価位置 部材幅 部材高 有効高
b (mm) h (mm) d'(mm) 

上部 10700 10700 9976 

中央
10700 10700 9759 

ケース②
S s - 3 1 （上）
(H+, V+) 中央

（下）
10700 10700 9262 

下部 10700 10700 9759 

上部 10700 10700 9976 

中央
10700 10700 9759 

ケース③
S s - 3 1 （上）

(H+, V+) 中央
10700 10700 9262 

（下）

下部 10700 10700 9759 

上部 10700 10700 9976 

中央
10700 10700 9759 

ケース④
S s - 3 1 （上）

(H+, V+) 中央
10700 10700 9262 

（下）

下部 10700 10700 9759 

上部 10700 10700 9976 

中央
10700 10700 9759 

ケース⑤
S s - 3 1 （上）
(H+, V+) 中央

（下）
10700 10700 9262 

下部 10700 10700 9759 

上部 10700 10700 9976 

中央
10700 10700 9759 

ケース⑥
s s -3  1 （上）

(H+, V+) 中央
10700 10700 9262 

（下）

下部 10700 10700 9759 

注記 ②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1er) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

発生 短期許容
鉄筋仕様

せん断力 せん断力
（せん断補強筋）

V (kN) Va (kN) 

18-D29@150 163411 244929 

20-D29@150 190617 262058 

22-D29@150 195711 270033 

14-D29@150 57512 194677 

18-D29@150 169850 244929 

20-D29@150 198777 262058 

22-D29@150 203012 270033 

14-D29@150 61388 194677 

18-D29@150 177725 244929 

20-D29@150 209596 262058 

22-D29@150 215000 270033 

14-D29@150 68900 194677 

18-D29@150 164844 244929 

20-D29@150 194019 262058 

22-D29@150 199662 270033 

14-D29@150 58489 194677 

18-D29@150 161798 244929 

20-D29@150 190654 262058 

22-D29@150 196704 270033 

14-D29@150 57265 194677 

照査値

V/Va 

0.67 

0. 73 

0. 73 

0. 30 

0. 70 

0. 76 

0. 76 

0. 32 

0. 73 

0. 80 

0.80 

0.36 

0. 68 

0. 75 

0. 74 

0. 31 

0. 67 

0. 73 

0. 73 

0. 30 

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1o) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記： 1段当たりの本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔mm

評価位置は図 4.11-22に示す。
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表 4.11-36 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査（①一①断面北基礎）

断面性状

鉄筋仕様
J9饗‘綸9 9 魯ス 地震動 部材幅 部材高 有効高

b (mm) h (mm) d'(mm) 
（せん断補強筋）

s s -D  1 
10700 10700 10050 

(H+, V+) 

s s -D  1 
10700 10700 10050 

(H+, V-) 

s s -D  1 
10700 10700 10050 

(H-, V+) 

s s -D  1 
10700 10700 10050 

(H-, V)  

S s - 1 1 10700 10700 10050 

s s -1  2 10700 10700 10050 

ケース①

s s 1 3 10700 10700 10050 

s s -1  4 10700 10700 10050 

s s 2 1 10700 10700 10050 

s s -2  2 10700 10700 10050 

s s -3  1 
10700 10700 10050 

(H+, V+) 

s s -3  1 
10700 10700 10050 

(H-, V+) 

ケース②
s s -3  1 

10700 10700 10050 
(H+, V+) 

ケース③
s s 3 1 10700 10700 10050 
(H+, V+) 

ケース④
s s 3 1 

10700 10700 10050 
(H+, V+) 

ケース⑤
s s 3 1 

10700 10700 10050 
(H+, V+) 

ケース⑥
s s -3  1 

10700 10700 10050 
(H+, V+) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

発生 短期許容

せん断力 せん断力

V (kN) Va (kN) 

91001 200481 

90288 200481 

99279 200481 

97144 200481 

57337 200481 

86334 200481 

82992 200481 

67403 200481 

92062 200481 

57795 200481 

110172 200481 

108865 200481 

109641 200481 

111296 200481 

111120 200481 

110341 200481 

109886 200481 

照査値

V/Va 

0.46 

0. 46 

0. 50 

0. 49 

0. 29 

0.44 

0.42 

0. 34 

0.46 

0. 29 

0. 55 

0. 55 

0. 55 

0. 56 

0. 56 

0. 56 

0. 55 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記： 1段当たりの本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔mm

評価位置は図 4.11-22に示す。
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表 4.11-37 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査（③一③断面南基礎）

（地盤ケース①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
断国性状

発生

｝9地’，← ＂-盤・< 地雲動 評価位置
部b材(mm幅) 

有効高 せん断力
d'(mm) V(kN) v嚢 (kN)

上部 10700 10700 9976 16-D29@!50 117005 221969 

S,-D 1 讐 10700 10700 9759 16-D29@150 123713 217138 

(H+, V+) 中央
10700 10700 9262 18-D29@150 115608 227399 

（下）

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 87836 194677 

上部 10700 10700 9976 16-D29@150 118877 221969 

s,-D 1 讐 10700 10700 9759 16-D29@150 125293 217138 

(H+, V-) 悶 10700 10700 9262 18-D29@150 116906 227399 

下部 10700 10700 9759 14-Dzgg150 86719 194677 

上部 10700 10700 9976 16-029g150 134852 221969 

中央
10700 10700 9759 16-D29吾150 141765 217138 

s s - D 1 （上）

(H-, V+) 中央
10700 10700 9262 18-D29@150 132826 227399 

（下）

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 93672 194677 

上部 10700 10700 9976 !6-D29@150 134404 221969 

s, -D 1 讐 10700 10700 9759 16-D29!!150 141870 217138 

(H-, V-) 中央
10700 10700 9262 18-D29@150 133218 227399 

（下）

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 93278 194677 

上部 10700 10700 9976 16-D29@!50 71394 221969 

中央
10700 10700 9759 16-D29@150 73229 217138 

（上）s, -1 1 

悶 10700 10700 9262 18-D29@150 66364 227399 

下部 10700 10700 9759 14-D29@!50 33077 194677 

上部 10700 10700 9976 16-D29@!50 78187 221969 

讐 10700 10700 9759 16-D29@150 82288 217138 
S $ - 1 2 

悶 10700 10700 9262 18-D29@150 74830 227399 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 46579 194677 
ケース①

上部 10700 10700 9976 16-D29@150 86808 221969 

悶 10700 10700 9759 16-D29@150 91873 217138 
S,-1 3 

悶 10700 10700 9262 IB-D29@150 84458 227399 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 47518 194677 

上部 10700 10700 9976 16-D29@150 74798 221969 

中央
10700 10700 9759 16-D29@150 79292 217138 

（上）s, -1 4 
中央
（下）

10700 10700 9262 18-D29@150 72377 227399 

下部 10700 10700 9759 14-D29gl50 33359 194677 

上部 10700 10700 9976 16-D29@150 91113 221969 

中央
10700 10700 9759 16-D29@150 94676 217138 

（上）s, -2 1 
中央

（下）
10700 10700 9262 18-D29@150 85630 227399 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 59311 194677 

上部 10700 10700 9976 16-D29@150 87893 221969 

讐 10700 10700 9759 16-D29@150 92497 217138 
S,-2 2 

中央
（下）

10700 10700 9262 18-D29◎150 84749 227399 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 50620 194677 

上部 10700 10700 9976 16-D29@150 133452 221969 

s s -3  1 讐 10700 10700 9759 16-D29@150 141420 217138 

(H+, V+) 悶 10700 10700 9262 18-D29@150 132710 227399 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 71575 194677 

上部 10700 10700 9976 16-D29@150 116780 221969 

S,-3 1 讐 10700 10700 9759 16-D29@150 123486 217138 

(H-, V+) 悶 10700 10700 9262 18-D29@150 117161 227399 

下部 10700 10700 9759 !4-D29@150 76966 194677 

注記 鉄筋仕様の表記： 1段当たりの本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔mm

評価位置は図 4.11-22に示す。
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照査値

V/V, 

0. 53 

0 57 

0 51 

0 46 

0. 54 

0 58 

0 52 

0. 45 

0 61 

0 66 

0 59 

0 49 

0 61 

0 66 

0 59 

0 48 

0 33 

0. 34 

0 30 

0 17 

0 36 

0 38 

0 33 

0 24 

0 40 

0 43 

0 38 

0 25 

0 34 

0. 37 

0 32 

0 18 

0 42 

0 44 

0 38 

0 31 

0 40 

o. 43 

0 38 

0 27 

0. 61 

0 66 

0 59 

0 37 

0. 53 

0 57 

0 52 

0 40 
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表 4.11-38 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査（③一③断面南基礎）

（地盤ケース②～⑥）

断回性状

戸＇，•ー盤ス 地震動 評価位匿
部h材(tntn高) (mm) 

＇サ鉄ん筋断仕抽様瑶；僻；）

上部 10700 10700 9976 16-D29@150 

s,-D 1 讐 10700 10700 9759 !6-D29@150 
ケース②

(H-, V+) 悶 I10100 10700 9262 18-D29@150 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 

上部 10700 10700 9976 16-D29@150 

S,-D 1 讐 10700 10700 9759 16-D29ijl50 
ケース③

(H-, V+) 
悶 10700 10700 9262 18-D296150 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 

上部 10700 10700 9976 16-D29邑150

S,-D 1 讐 10700 10700 9759 16-D29@150 
ケース④

(H-, v+) 悶 10700 10700 9262 18-D29U50 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 

上部 10700 10700 9976 16-D29@150 

S,-D 1 讐 10700 10700 9759 16-Dz9g150 
ケース⑤

(H-, V+) 
悶 10700 10700 9262 l8-D29ijt50 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 

上部 10700 10700 9976 16-D29@!50 

S,-D 1 讐 10700 10700 9759 16-D29@150 
ケース⑥

(H-, V+) 悶 10700 10700 9262 !8-D29@150 

下部 10700 10700 9759 14-D29@!50 

上部 10700 10700 9976 16-D29@150 

s s - D 1 讐 10700 10700 9759 16-D29@150 
ケース②

(H-, V-) 
悶 10700 10700 9262 l8-D29g150 

下部 10700 10700 9759 14-D29@!50 

上部 10700 10700 9976 !6-D29@150 

S,-D 1 讐 10700 10700 9759 16-D29@150 
ケース③

(H-, V-) 悶 10700 10700 9262 !8-D29@150 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 

上部 10700 10700 9976 16-D29@150 

S,-D 1 讐 10700 10700 9759 l6-D29gl50 
ケース④

(H-, V-) 
讐 10700 10700 9262 18-D29g150 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 

上部 10700 10700 9976 16-D29@150 

S,-D 1 讐 10700 10700 9759 16-D29@!50 
ケース⑤

(H-, V-) 
悶 10700 10700 9262 18-D296150 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 

上部 10700 10700 9976 16-D29@150 

S,-D 1 讐 10700 10700 9759 16-D29gl50 
ケース⑥

(H-, V-) 中央
（下）

10700 10700 9262 18-D29@150 

下部 10700 10700 9759 14-D29@150 

注記 ② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1O")した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

短期: 容
せんカ

照査値

v 慕 (kN)
V/V, 

134062 221969 0 61 

140804 217138 o. 65 

130975 227399 0 58 

91701 194677 0 48 

136697 221969 0 62 

143257 217138 0 66 

134401 227399 0 60 

96393 194677 0 50 

136682 221969 0 62 

143671 217138 0 67 

134807 227399 0 60 

95906 194677 0 50 

132040 221969 0 60 

136394 217138 0 63 

124037 227399 0 55 

88959 194677 0 46 

132403 221969 0, 60 

136889 217138 0 64 

124036 227399 0 55 

88382 194677 O 46 

133828 221969 0 61 

141418 217138 0 66 

131826 227399 0 58 

88895 194677 0 46 

136704 221969 0 62 

144208 217138 0 67 

135886 227399 0 60 

93797 194677 0 49 

137170 221969 0 62 

144634 217138 0 67 

135923 227399 0 60 

93888 194677 0 49 

132990 221969 0 60 

137912 217138 0 64 

125160 227399 0 56 

85516 194677 0 44 

133103 221969 0 60 

138250 217138 0 64 

125002 227399 0 55 

84583 194677 O 44 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記： 1段当たりの本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔mm

評価位置は図 4.11-22に示す。
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表 4.11-39 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査（②一②断面北基礎）

断面性状
鉄筋仕様

尺盤ス 地震動 部材幅 部材高 有効高
b (mm) h (mm) d'(mm) 

（せん断補強筋）

S s-D 1 
10700 10700 10050 

(H+, V+) 

s s -D  1 
10700 10700 10050 

(H+, V-) 

S s-D 1 
10700 10700 10050 

(H-, V+) 

s s -D  1 
10700 10700 10050 

(H-, V-) 

S s -1 1 10700 10700 10050 

s s -1 2 10700 10700 10050 

ケース①

S s -1 3 10700 10700 10050 

S s -1 4 10700 10700 10050 

S s -2 1 10700 10700 10050 

S s -2 2 10700 10700 10050 

S s -3 1 
10700 10700 10050 

(H+, V+) 

S s -3 1 
10700 10700 10050 

(H-, V+) 

ケース②
s s -3 1 

10700 10700 10050 
(H+, V+) 

ケース③
S s -3 1 

10700 10700 10050 
(H+, V+) 

ケース④
S s -3 1 

10700 10700 10050 
(H+, V+) 

ケース⑤
S s -3 1 

10700 10700 10050 
(H+, V+) 

ケース⑥
S s -3 1 

10700 10700 10050 
(H+, V+) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1o）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

14-D29@150 

発生 短期許容

せん断力 せん断力
照査値

V (kN) Va (kN) 
V/Va 

98421 200481 0. 50 

95490 200481 0.48 

97942 200481 0.49 

99220 200481 0. 50 

50710 200481 0.26 

64635 200481 0. 33 

66685 200481 0. 34 

68080 200481 0. 34 

60604 200481 0. 31 

63021 200481 0.32 

102349 200481 0. 52 

91042 200481 0. 46 

101864 200481 0. 51 

102004 200481 0. 51 

99131 200481 0. 50 

102100 200481 0. 51 

101838 200481 0. 51 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記： 1段当たりの本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔mm

評価位置は図 4.11-22に示す。
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尺竺く

③ 

① 

④ 

④ 

① 

表 4.11-40 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査結果（①一①断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状
発生 短期許容

地震動 評価位置
鉄筋仕様 せん断力 せん断力

部材幅 部材高 有効高 （せん断補強筋） V Va 
b (mm) h (mm) d (mm) (kN) (kN) 

S s-3 1 
北

H+, V+  
10700 10700 10050 14-D29@150 111296 200481 

s s 3 1 
南ー上部 10700 10700 9976 18-D29@150 179131 244929 

H-, V+  

S s-3 1 南ー中央
10700 10700 9759 20-D29@150 209596 262058 

H+, V+  （上）

S s-3 1 南ー中央
10700 10700 9262 22-D29@150 215000 270033 

H+, V+  （下）

s s Dl 
H+, v-

南ー下部 10700 10700 9759 14-D29@150 76410 194677 

照査値

VIVa 

0. 56 

0. 74 

0.80 

0.80 

0.40 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1(J)した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記： 1段当たりの本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔mm

評価位置は図 4.11-22に示す。

表 4.11-41 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査結果（②一②断面，③ー③断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状
短期許容発生

地盤 地震動 評価位置
鉄筋仕様 せん断力 せん断力 照査値

クース 部材幅 部材高 有効高 （せん断補強筋） V Va V/Va 
b (mm) h (mm) d (mm) (kN) (kN) 

① 
s s -3  1 

北 10700 10700 10050 14-D29@150 102349 200481 0. 52 
H+, V+  

④ 
s s Dl 

南ー上部 10700 
H-,V-

10700 9976 16-D29@150 137170 221969 0. 62 

④ 
s s -D  1 南ー中央

10700 10700 9759 16-D29@150 144634 217138 0. 67 
H-, V- （上）

④ 
s s -D  1 南ー中央

10700 10700 9262 18-D29@150 135923 227399 0. 60 
H-, V- （下）

③ 
s s Dl 

南ー下部 10700 10700 9759 14-D29@150 96393 194677 0. 50 
H-, V+  

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記： 1段当たりの本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔mm

評価位置は図 4.11-22に示す。

1-298 
302 



-4000000 -2000000 

10.0 

5.0 

0.0 

-5,0 

-10.0 

0

0

0

 

0
 

0
 

．

．
 

、

5

0

5

0

5

 

1

2

2

3

3

 

・

・

―

―

―

 

（

日

）

．

d
.
L

亜
甦

-40.0 

-45.0 

-50.0 

-55.0 

-60.0 

゜
2000000 4000000 

―-+

石

|

)

K+

-600000 

10.0 

5.0 

0.0 

-5.0 

-10.0 

0

0

0

0

0

 

g

⑳

芦

却

巽

（

日

）

．

d
．

L

運
甦

-40.0 

-45.0 

-50.0 

-55.0 

-60.0 

-400000 -200000 

゜
200000 

ン＋

↑

-

I
ン＋

曲げモーメント（kN• m) 軸力 (kN)

-200000 

10.0 

5.0 

0.0 

-5.0 

-10.0 

函

5

均

叩

函

（

日

）

．

d
.
L

亜
聴

-40.0 

-45.0 

-50.0 

-55.0 

-60.0 

-100000 100000 200000 

s
＋
←
●
！
ー
ー
ー
—

I
→s
+

せん断力 (kN)

図 4.11-23 鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面北基礎）

(S s -3 1 旧＋， v+〕t=8. 83 s) 

（地盤ケース③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o) した解析ケース）
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（①一①断面南基礎上部）

(Ss-31 [H-, V十〕t=8. 85 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）

1-300 
304 



-4000000 -2000000 

10.0 

5.0 

0.0 

-5.0 

・10.o 

0

0

0

0

 

．

．

 

5

0

5

0

 

1

2

2

3

 

―

―

―

 

＿
（
日
）
．
d

．
↑
亜
憾

-35.0 

-40.0 

-45.0 

-50.0 

-55,0 

゜
2000000 4000000 

-:

+

[

|

)

--+ 

-600000 

10.0 

5.0 

0.0 

-5.0 

-10.0 

0

0

0

0

 

g

⑳

芦

的

（
日
）
．
d
.
L

逐
慈

-35.0 

-40.0 

-45.0 

-50.0 

-55.0 

-400000 -200000 

゜
200000 

-107116 

ン＋

↑

一

了

↓

ン＋

曲げモーメン ト（kN• m) 軸力 (kN)

-400000 

10.0 

5.0 

0.0 

-5.0 

-10.0 

0

0

0

0

 

岳

⑳

四

⑳

（
日
）
．
d
.
L

亜
憾

-35.0 

-40.0 

-45.0 

-50.0 

-55.0 

-200000 

゜
200000 400000 

s+ 
r

|

I

↓
s
+
 

．

．
 

せん断力 (kN)

図 4.11-25 鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面南基礎中央（上））

(Ss-31 国＋， v+〕t=8. 84 s) 

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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（①ー①断面南基礎中央（下））

(Ss-31 〔H土 V十〕t=8. 83 s) 

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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図 4.11-27 鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面南基礎下部）

(Ss-Dl 旧＋， V-] t =53. 72 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-28 鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（②一②断面北基礎）

(S s -3 1 [H +, V十〕t=8. 97 s) 
（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）

1-304 
308 



-4000000 -2000000 

10.0 

5.0 

0.0 

-5.0 

-10.0 

0

0

0

0

 

5

0

5

0

 

1

2

2

3

 

t

-

―

 

・（日）

．d
.L

亜
藝

-35.0 

-40.0 

-45.0 

-50.0 

-55.0 

゜
2000000 4000000 

-352356 

-:
+
[
|
』
-
-
+

-600000 

10、0

5.0 

0.0 

-5.0 

-10,0 

0

0

0

 

0
 

5

0

5

0

 

1

2

2

3

 

―

―

―

―

 （日）

．d
．l

運
藍

-35.0 

-40.0 

-45.0 

-50.0 

-55,0 

-400000 -200000 

゜
200000 

-80060 

ン
＋
↑
l

了
↓
ン
＋

曲げモーメン ト（kN• m) 軸力 (kN)

-200000 

10.0 

5.0 

0.0 

-5.0 

-10.0 

0

0

0

0

 

5

0

5

0

 

1

2

2

3

 

-

・

・

 

・
（
日
一
．
d

．↑

亜

藍

-35.0 

-40.0 

-45.0 

-50.0 

-55.0 

-100000 100000 200000 

s
＋
←
•
ー
ー
ー
ー
上
→

s
+

せん断力 (kN)

図 4.11-29 鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎上部）

(Ss-Dl 旧ー， V-〕t=68. 79 s) 

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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図 4.11-30 鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎 中央（上））

(S s - D 1 [H-, Vー〕t=68. 79 s) 

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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図 4.11-31 鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③ー③断面南基礎中央（下））

(Ss-Dl 国ー， V-〕t=68. 78 s) 

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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図 4.11-32 鉄筋コンクリ ートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎 下部）

(S s - D 1 [H-, V十〕t=68. 84 s) 

（地盤ケース③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a) した解析ケース）
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(c) 概略配筋図

評価結果で決定した配筋を図 4.11-33～図 4.11-39に示す。

せん断補強筋については，軸方向鉄筋（鉛直方向）の機械式継手範囲には配置できな

いため，計算で決定した必要鉄筋量を満足するように機械式継手の上下に振り分けて配

置する。
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図 4.11-33 中実鉄筋コンクリートの概略配筋図（南基礎：鉛直断面）
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図 4.11-34 中実鉄筋コンクリートの概略配筋図（南基礎上部： A-A断面）

図 4.11-35 中実鉄筋コンクリートの概略配筋図（南基礎中央（上） ： B-B断面）

1-311 
315 



図 4.11-36 中実鉄筋コンクリートの概略配筋図（南基礎中央（下） ：c-c断面）

図 4.11-37 中実鉄筋コンクリートの概略配筋図（南基礎下部： D-D断面）
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図 4.11-38 中実鉄筋コンクリートの概略配筋図（北基礎：鉛直断面）
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図 4.11-39 中実鉄筋コンクリートの概略配筋図（北基礎：水平断面）
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6. 鋼管杭の評価結果

(a) 曲げ軸力に対する評価結果

鋼管杭の曲げ軸力に対する評価は， 2次元有効応力解析によって得られる曲げ軸力に

より鋼管杭に発生する応力度を算出し，構造部材の発生応力度が許容限界以下であるこ

とを確認する。

鋼管杭の評価は，図 4.11-40に示す鋼管杭に対して行う。同図に示す鋼管杭の名称

は，以下のルールに従う。アルファベットは， Nが北基礎の鋼管杭， Sが南基礎の鋼管

杭， Eが東側の鋼管杭及びWが西側の鋼管杭であることを示す。 S及びNに付く数字

は，南端の鋼管杭を 1として北に向かって昇順で設定し，北端の鋼管杭を6とする。

表 4.11-42～表 4.11-57に， 2次元有効応力解析の検討ケース及び鋼管杭の曲げ軸力

に対する照査値を示す。

杭記号位置を図 4.11-40に，鋼管杭の曲げ軸力に対する照査値が最大となるケースを

表 4.11-58及び表 4.11-59にまとめ，それぞれの照査値が最も厳しくなる時刻の断面カ

を図 4.11-41～図 4.11-48に示す。曲げ軸力に対する最大照査値は，北基礎において入

カ地震動Ss - 3 1 [H+, V十］ （地盤ケース④，②一②断面）の 0.52である。中実鉄

筋コンクリートに比べて剛性が低いことから，堤軸方向 （①一①断面）の照査値は 0.2 

未満と小さいが，地震時の交番載荷によって押込みと引抜きが発生する堤軸直交方向

（②一②断面③一③断面）では 0.2~0. 5程度の照査値となっている。

鋼管杭における許容応力度法による照査を行った結果，鋼管杭の曲げ圧縮応力度と曲

げ引張応力度が許容限界以下であることを確認した。

以上のことから，鋼管杭の構造部材の発生応力度が許容限界以下であることを確認し

た。
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表 4.11-42 ①ー①断面の鋼管杭の曲げ軸力（圧縮）に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（圧縮応力）

地震動 ＼ ① ② 

H+, V+  0. 10 

H+, V- 0. 10 
s s -D  1 

H , v+  0. 10 

H-,v- 0.09 

s s -1 1 0. 05 

s s -1 2 0. 08 

S s -1 3 0. 07 

S s -1 4 0. 05 

S s -2 1 0. 09 

S s -2 2 0. 06 

H+, V+  0. 10 0. 09 
S s -3 1 

H-, V+  0. 13 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1(J)した解析ケース

③ ④ 

0. 10 0. 12 

⑤ ⑥ 

0. 10 0. 10 

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-43 ①ー①断面の鋼管杭の曲げ軸力（引張）に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（引張応力）

地震動 ~ ① ② 

H+, V+  0.06 

H+, V 0.06 
S s-D 1 

H-, V+  0.08 

H-, V- 0.08 

s s -1  1 0. 03 

S s -1 2 0. 04 

S s -1 3 0. 03 

s -s 0. 02 

S s -2 1 0. 07 

S s -2 2 0. 04 

H+, V+  0. 10 0. 10 
s s 3 1 

H , v+  0. 05 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

③ ④ 

0. 11 0. 10 

⑤ ⑥ 

0. 10 0. 10 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-44 ①一①断面の鋼管杭の曲げ軸力（圧縮）に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地～震動～～～ー～～地盤～ケ～ー～ス
曲げ軸力照査（圧縮応力）

① ② 

H+, V+  0. 11 

H+, V- 0. 11 
s s Dl  

H-, V+  0. 13 

H-, V- 0. 12 

s s -1  1 0. 07 

S s - 1 2 0. 09 

S s - 1 3 0. 08 

S s - 1 4 0. 06 

S s - 2 1 0. 12 

S s - 2 2 0. 08 

H+, V+  0. 15 0. 15 
s s 3 1 

H-, V+  0. 11 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-lo）した解析ケース

③ ④ 

0. 15 0. 16 

⑤ ⑥ 

0. 15 0. 15 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-45 ①ー①断面の鋼管杭の曲げ軸力（引張）に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地；；～～＼竺□ 曲げ軸力照査（引張応力）

① ② 

H+, V+  0. 07 

H+, V- 0. 07 
s s -D  1 

H-,v+ 0.08 

H ， V- 0. 08 

s s 1 1 0. 03 

S s - 1 2 0. 06 

S s - 1 3 0.06 

S s - 1 4 0.04 

S s - 2 1 0.06 

S s - 2 2 0.04 

H+, V+  0.08 0.08 
S s - 3 1 

H-, V+  0. 09 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 6) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ 

0.09 0. 09 

⑤ ⑥ 

0. 08 0.08 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1o）して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-46 ③一③断面の鋼管杭の曲げ軸力（圧縮）に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（圧縮応力）

地震動
,¥  

① ② 

H+, V+  0. 26 

H+, V- 0. 28 
S s-D 1 

H-,v+ 0. 29 0. 29 

H-, v- 0. 29 0. 29 

s s -1  1 0. 16 

s s -1  2 0. 18 

s s -1  3 0. 19 

s s -1  4 0. 17 

s s -2  1 0. 20 

s s -2  2 0. 20 

H+, V+  0. 31 
S s -3 1 

H-, V+  0.26 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

③ ④ 

0. 30 0. 30 

0. 30 0. 30 

⑤ ⑥ 

0.29 0. 29 

0.29 0. 29 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-47 ③ー③断面の鋼管杭の曲げ軸力（引張）に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地；；～～＼ロロ

曲げ軸力照査（引張応力）

① ② 

H+, V+  0. 13 

H+, V- 0. 13 
s s Dl  

H , v+  0. 15 0. 16 

H-, V- 0. 17 0. 18 

s s 1 1 0.08 

s s -1  2 0.07 

s s -1  3 0. 09 

s s -1  4 0. 08 

s s -2  1 0. 10 

s s -2  2 0. 09 

H+, V+  0. 18 
S s -3 1 

H , v+  0. 18 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 (J)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1a) した解析ケース

③ ④ 

0. 16 0. 18 

0. 18 0. 19 

⑤ ⑥ 

0. 18 0. 19 

0. 19 0.20 

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-48 ②ー②断面の銅管杭の曲げ軸力（圧縮）に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（圧縮応力）

地震動 ＼ ① ② 

H+, V+  0.47 

H+, V 0.47 
s s -D  1 

H , v+  0.50 

H-, V- 0. 50 

s s -1 1 0. 22 

s s -1 2 0. 30 

S s - 1 3 0. 29 

S s - 1 4 0.29 

S s - 2 1 0. 26 

S s - 2 2 0.27 

H+, V+  0.49 0.48 
s s -3  1 

H-, V+  0.40 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ 

0.50 0. 52 

⑤ ⑥ 

0.47 0.45 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1o）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-49 ②一②断面の鋼管杭の曲げ軸力（引張）に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地；；～～～一口

曲げ軸力照査（引張応力）

① ② 

H+, V+  0.27 

H+, V 0.26 
s s -D  1 

H , v+  0. 26 

H-, v 0. 26 

S s - 1 1 0. 06 

s s -1 2 0. 12 

S s - 1 3 0. 13 

S s - 1 4 0. 11 

S s - 2 1 0. 10 

s s -2  2 0. 09 

H+, V+  0. 26 0. 26 
S s - 3 1 

H , v+  0. 19 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 6) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ 

0. 27 0. 28 

⑤ ⑥ 

0. 24 0. 23 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-50 鋼管杭の曲げ軸力照査結果（①ー①断面南基礎，圧縮）

断面性状 発生断面カ 圧縮 短期許容

ク地ー盤ース 地震動 有効径 有効板厚
杭 曲げ

軸力
応力度 応力度 照査値

D'(mm) t'(mm) 
記号 モーメント

(kN) 
6 s (Js a (J S! (Jsa 

(kN • m) (N/mmり (N/mm2) 

S 5-D 1 
1498 49 S 1 1257 -5803 42 442. 5 0. 10 

(H+, V+) 

S s -D  1 
1498 49 S 1 1269 -5539 41 442.5 0. 10 

(H+, V-) 

S s-D 1 
1498 49 S 6 -llOO -5804 40 442. 5 0. 10 

(H-, V+) 

s s Dl 
1498 49 S 6 -1102 -5618 39 442. 5 0.09 

(H-, V-) 

S s -1 1 1498 49 S 6 -289 -3763 21 442. 5 0. 05 

s s -1 2 1498 49 S 1 750 -5300 33 442. 5 0. 08 

ケース①

S s -1 3 1498 49 S 1 655 -4903 30 442. 5 0. 07 

s s 1 4 1498 49 S 2 258 -3472 19 442. 5 0. 05 

S s -2 1 1498 49 S 6 -888 -5486 36 442. 5 0. 09 

s s -2  2 1498 49 S 6 -472 -4161 25 442. 5 0. 06 

S s-3 1 
1498 49 S 6 -1060 -6016 41 442. 5 0. 10 

(H+, V+) 

s s 3 1 
1498 49 S 1 1479 -8560 57 442. 5 0. 13 

(H, V+) 

ケース②
S s-3 1 

1498 49 S 6 -1002 -5910 39 442. 5 0.09 
(H+, V+) 

ケース③
S s-3 1 

1498 49 S 6 -1060 -6016 41 442. 5 0. 10 
(H+, V+) 

ケース④
S s-3 1 

1498 49 S 6 -1455 -7102 50 442.5 0. 12 
(H+, V+) 

ケース⑤
S s -3 1 

1498 49 S 6 -1094 -6122 41 442. 5 0. 10 
(H+, V+) 

ケース⑥
s s 3 1 

1498 49 S 6 -1041 -6016 40 442. 5 0. 10 
(H+, V+) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 6) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮(+1 (J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-40に示す。
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表 4.11-51 銅管杭の曲げ軸力照査結果（①一①断面北基礎，圧縮）

断面性状 発生断面カ 圧縮 短期許容

地盤
地震動 有効径 有効板厚

杭 曲げ
軸力

応力度 応力度 照査値
クース

D'(mm) t'(mm) 
記号 モーメント

(kN) 
(J S Q" Sa CJ sf CJ sa 

(kN • m) (N/mmり (N/mm2) 

S s-D 1 
1498 49 N6  -1111 -6827 45 442. 5 0. 11 

(H+, V+) 

s s -D  1 
1498 49 N6 -1117 -7345 47 442. 5 0. 11 

(H+, V-) 

s s Dl 1498 49 N6 -1422 -7892 54 442. 5 0. 13 
(H-, V+) 

S s-D 1 
1498 49 N6  -1407 -7824 53 442. 5 0. 12 

(H-, v-) 

S s -1 1 1498 49 N6  -712 -4064 27 442. 5 0.07 

s s -1 2 1498 49 N6  -1000 -5467 37 442. 5 0.09 

ケース①

S s -1 3 1498 49 Nl -405 -6404 34 442. 5 0.08 

S s -1 4 1498 49 Nl -326 -4515 24 442. 5 0.06 

s s -2  1 1498 49 N6  -1291 -7200 49 442. 5 0. 12 

S s -2 2 1498 49 N6  -832 -4830 32 442. 5 0.08 

s s 3 1 1498 49 N6  -1659 -9388 63 442.5 0. 15 
(H+, V+) 

s s 3 1 1498 49 N1 1069 -7492 47 442. 5 0. 11 
(H-, V+) 

ケース②
s s 3 1 1498 49 N6  -1631 -9356 63 442. 5 0. 15 
(H+, V+) 

ケース③
S s -3 1 

1498 49 N6  -1686 -9660 65 442. 5 0. 15 
(H+, V+) 

ケース④
S s -3 1 

1498 49 N6 -1724 -10195 68 442. 5 0. 16 
(H+, V+) 

ケース⑤
s s -3 1 

1498 49 N6  -1661 -9357 63 442. 5 0. 15 
(H+, V+) 

ケース⑥
s s 3 1 1498 49 N6  -1636 -9314 63 442. 5 0. 15 
(H+, V+) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a) した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-40に示す。
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表 4.11-52 鋼管杭の曲げ軸力照査結果 （③一③断面南基礎，圧縮）

断面性状 発生断面カ 圧縮 短期許容

地盤
地震動 有効径 有効板厚

杭 曲げ
軸力

応力度 応力度 照査値

ケース
D'(mm) t'(mm) 

記号 モーメント
(kN) 

6 s U Sa 6 s1 6 sa 

(kN • m) (N/mmり (N/mm2) 

S s -D  1 
1498 49 E 4071 -14026 115 442. 5 0.26 

(H+, V+) 

S s -D  1 
1498 49 E 4320 -14359 120 442. 5 0. 28 

(H+, V-) 

S s -D  1 
1498 49 E 4174 -16265 126 442 5 0.29 

(H-, V+) 

S s -D  1 
1498 49 E 4217 -16068 126 442. 5 0.29 

(H-, V-) 

S s - 1 1 1498 49 E 2424 -8365 68 442. 5 0. 16 

S s - 1 2 1498 49 E -2644 -8212 77 442. 5 0. 18 

ケース①

S s - 1 3 1498 49 E 2863 -10133 82 442. 5 0. 19 

S s - 1 4 1498 49 E 2581 -9157 74 442. 5 0 17 

S s - 2 1 1498 49 E 2961 -11106 88 442.5 0. 20 

S s - 2 2 1498 49 E 2985 -10764 86 442 5 0. 20 

S s - 3 1 
1498 49 E -4471 -17031 133 442. 5 0. 31 

(H+, V+) 

S s - 3 1 
1498 49 E 3984 -13976 114 442. 5 0.26 

(H-, V+) 

ケース②
S s -D  1 

1498 49 E 4109 -16104 125 442. 5 0.29 
(H-, V+) 

ケース③
S s -D  1 

1498 49 E 4835 -14184 129 442. 5 0.30 
(H-, V+) 

ケース④
S s -D  1 

1498 49 E 4362 -16416 129 442. 5 0. 30 
(H-, V+) 

ケース⑤
S s -D  1 

1498 49 E 4255 -15720 125 442. 5 0.29 
(H-, V+) 

ケース⑥
S s -D  1 

1498 49 E 4232 -15709 125 442. 5 0.29 
(H-, V+) 

ケース②
S s -D  1 

1498 49 E 4178 -16429 127 442. 5 0. 29 
(H-, V-) 

ケース③
S s -D  1 

1498 49 E 4328 -17024 132 442. 5 0. 30 
(H-, V-) 

ケース④
S s -D  1 

1498 49 E 4426 -16846 132 442. 5 0. 30 
(H-, V→ 

ケース⑤
S s -D  1 

1498 49 E 4392 -15717 127 442. 5 0.29 
(H-, V-) 

ケース⑥
S s-D  1 

1498 49 E 4355 -15768 126 442. 5 0. 29 
(H-, V-) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 o) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o)した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-40に示す。
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表 4.11-53 鋼管杭の曲げ軸力照査結果（②ー②断面北基礎，圧縮）

断面性状 発生断面カ 圧縮 短期許容

地盤
地震動 有効径 有効板厚

杭 曲げ
軸力

応力度 応力度 照査値

ケース
D'(mm) t'(mm) 

記号 モーメント
(kN) 

a s a sa a sl a sa 
(kN • m) (N/mmり (N/mm2) 

s s -D  1 
1498 49 E 10028 -17317 206 442. 5 0.47 

(H+, V+) 

s s -D  1 
1498 49 E 9640 -18326 205 442. 5 0.47 

(H+, V-) 

S s-D  1 
1498 49 E 10591 -19131 221 442. 5 0. 50 

(H-, V+) 

s s -D  1 
1498 49 E 10057 -20002 218 442. 5 0. 50 

(H-, V-) 

S s -1 1 1498 49 E 4296 -9092 96 442. 5 0. 22 

S s - 1 2 1498 49 E 6174 -11427 130 442. 5 0. 30 

ケース①

S s -1 3 1498 49 E 6004 -11370 128 442. 5 0. 29 

s s -1 4 1498 49 E 5941 -11026 125 442. 5 0. 29 

S s -2 1 1498 49 E 5248 -10692 115 442. 5 0. 26 

S s -2 2 1498 49 E 5252 -11046 117 442. 5 0. 27 

S s -3 1 
1498 49 E 10057 -19105 214 442. 5 0.49 

(H+, V+) 

S s -3 1 
1498 49 w -7349 -18445 177 442. 5 0.40 

(H-, V+) 

ケース②
s s -3  1 

1498 49 E 9782 -18950 210 442. 5 0.48 
(H+, V+) 

ケース③
S s -3 1 

1498 49 E 10516 -19206 221 442. 5 0 50 
(H+, V+) 

ケース④
S s -3 1 

1498 49 E -10743 -19793 226 442. 5 0. 52 
(H+, V+) 

ケース⑤
S s -3 1 

1498 49 E 9452 -18568 204 442. 5 0.47 
(H+, V+) 

ケース⑥
S s -3 1 

1498 49 E 9061 -18309 198 442. 5 0.45 
(H+, V+) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮 （＋16)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1 a)した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性によ り地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮 （＋1a)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-40に示す。
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表 4.11-54 鋼管杭の曲げ軸力照査結果（①ー①断面南基礎，引張）

断面性状 発生断而力 引張 短期許容

ク地ー盤ース 地震動 有効径 有効板厚
杭 曲げ 軸力

応力度 応力度 照査値

D'(mm) t'(mm) 
記号 モーメント (kN) 

6 s a sa (Jsl(Jsa 

(kN • m) (N/mmり (N/mmり

s s D 1 
1498 49 S 1 -1005 2598 24 442. 5 0.06 

(H+, V+) 

s s -D  1 
1498 49 S 1 -694 3551 25 442. 5 0.06 

(H+, V-) 

S 5-D 1 
1498 49 S 1 -1200 4267 34 442. 5 0.08 

(H-, V+) 

s s -D  1 
1498 49 S 1 -1 169 4267 34 442. 5 0.08 

(H-, V-) 

S s - 1 1 1498 49 S 1 -334 1402 11 442.5 0. 03 

S s - 1 2 1498 49 S 1 -541 1948 16 442. 5 0. 04 

ケース①

S s - 1 3 1498 49 S 1 -458 1640 13 442. 5 0. 03 

s s -1 4 1498 49 S 1 -286 655 7 442. 5 0. 02 

S s - 2 1 1498 49 S 1 -1055 3392 29 442. 5 0. 07 

S s - 2 2 1498 49 S 1 -535 1927 15 442. 5 0. 04 

S s - 3 1 
1498 49 S 1 -1354 5989 44 442. 5 0. 10 

(H+, V+) 

S s - 3 1 
1498 49 S 1 -718 2756 22 442. 5 0.05 

(H-, V+) 

ケース②
s s -3  1 

1498 49 S 1 -1322 5751 43 442. 5 0. 10 
(H+, V+) 

ケース③
S s - 3 1 

(H+, V+) 
1498 49 S 1 -1399 6175 46 442. 5 0. 11 

ケース④
S s - 3 1 

1498 49 S 1 -1471 5353 43 442. 5 0. 10 
(H+, V+) 

ケース⑤
S s-3 1 

1498 49 S 1 -1346 5883 44 442. 5 0. 10 
(H+, V+) 

ケース⑤
s s -3  1 

1498 49 S 1 -1312 5618 42 442. 5 0. 10 
(H+, V+) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-40に示す。
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表 4.11-55 鋼管杭の曲げ軸力照査結果（①ー①断面北基礎，引張）

断面性状 挙生断面カ 引張 短期許容

地盤
地震動 有効径 有効板厚

杭 曲げ 軸力
応力度 応力度 照査値

クーソ、
D'(mm) t'（皿1)

記号 モーメント (kN) 
a s a sa (Jsl(Js a 

(kN • m) (N/mmり (N/mmり
S s-D 1 

1498 49 N6  812 3882 28 442. 5 0. 07 
(H+, V+) 

s s Dl 
1498 49 N6  807 3746 27 442.5 0. 07 

(H+, V-) 

s s -D  1 
1498 49 Nl  -802 4664 31 442. 5 0. 08 

(H-, V+) 

s s -D  1 
1498 49 Nl  -762 5019 32 442. 5 0. 08 

(H-,V-) 

S s -1 1 1498 49 N6  -291 1730 12 442. 5 0. 03 

s s 1 2 1498 49 N6  667 3627 25 442. 5 0. 06 

ケース①

s s -1 3 1498 49 N6  622 3246 23 442. 5 0. 06 

s s -1 4 1498 49 N6  401 2187 15 442. 5 0.04 

S s -2 1 1498 49 Nl  -695 3905 26 442. 5 0.06 

s s 2 2 1498 49 Nl  -386 2077 14 442. 5 0.04 

S s -3 1 
1498 49 Nl  -873 5249 35 442.5 0. 08 

(H+, V+) 

S s -3 1 
1498 49 N6  1095 4985 36 442.5 0. 09 

(H-, V+) 

ケース②
s s -3 1 

1498 49 Nl -849 5122 34 442. 5 0. 08 
(H+, V+) 

ケース③
S s -3 1 

1498 49 Nl -909 5398 36 442. 5 0. 09 
(H+, V+) 

ケース④
S s -3 1 

1498 49 Nl -904 5438 36 442. 5 0. 09 
(H+, V+) 

ケース⑤
s s 3 1 

1498 49 Nl  -871 5153 34 442. 5 0. 08 
(H+, V+) 

ケース⑥
s s -3  1 

1498 49 Nl  -836 5041 33 442. 5 0. 08 
(H+, V+) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1a）した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-40に示す。
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表 4.11-56 鋼管杭の曲げ軸力照査結果（③一③断面南基礎，引張）

断面性状 挙生断而力 引張 短期許容

戸地^―盤-ス 地震動 有効径 有効板厚
杭 曲げ 軸力

応力度 応力度 照査値

D'(mm) t'(mm) 
記号 モーメント (kN) 

(J S (JSa (Jsl(Jsa 

(kN • m) (N/mmり (N/m砂

s s -D  1 
1498 49 w 1106 9513 5 7 442. 5 0. 13 

(H+, V+) 

s s -D  1 
1498 49 E 1253 8585 54 442. 5 0. 13 

(H+, V-) 

s s -D  1 
1498 49 w 868 12092 65 442. 5 0. 15 

(H, V +) 

s s -D  1 
1498 49 w 1467 11826 72 442. 5 0. 17 

(H-, V-) 

s s 1 1 1498 49 w 1083 4756 35 442.5 0. 08 

s s 1 2 1498 49 w 859 4299 30 442. 5 。書 07

ケース①

s s -1 3 1498 49 w 1016 5049 36 442. 5 0. 09 

S s -1 4 1498 49 w -1070 3873 31 442. 5 0. 08 

s s -2  1 1498 49 w 810 6997 42 442. 5 0. 10 

s s 2 2 1498 49 w 904 5779 37 442.5 0.09 

s s 3 1 
1498 49 w -2064 11092 76 442. 5 0. 18 

(H+, V+) 

s s 3 1 
1498 49 E 3450 6927 79 442. 5 0. 18 

(H-, V+) 

ケース②
s s Dl  

1498 49 w 1335 11590 69 442. 5 0. 16 
(H-, V+) 

ケース③
s s -D  1 

1498 49 w 917 12563 68 442. 5 0. 16 
(H, V +) 

ケース④
S s-D 1 

1498 49 w -1927 12151 79 442. 5 0. 18 
(H-, V+) 

ケース⑤
s s -D  1 

1498 49 w 2083 11176 77 442. 5 0. 18 
(H-, V+) 

ケース⑥
s s -D  1 

1498 49 w 2477 11053 81 442. 5 0. 19 
(H-, V+) 

ケース②
s s -D  1 

1498 49 w 2322 10376 76 442. 5 0. 18 
(H-, v-) 

ケース③
s s -D  1 

1498 49 w 1008 12837 79 442. 5 0. 18 
(H-, V-) 

ケース④
s s -D  1 

1498 49 w -2171 12202 82 442. 5 0. 19 
(H-,V-) 

ケース⑤
s s Dl 

1498 49 w 2500 11142 82 442. 5 0. 19 
(H-, V-) 

ケース⑥
s s -D  1 

1498 49 w 2878 10936 86 442. 5 0.20 
(H-,v-) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-40に示す。
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表 4.11-57 鋼管杭の曲げ軸力照査結果（②一②断面北基礎，引張）
断面性状 発生断面カ 引張 短期許容

地盤
地震動 有効径 有効板厚

杭 曲げ 軸力
応力度 応力度 照査値

クース
D'(mm) t'（皿n)

記号 モーメント (kN) 
a s a sa (Jsl(J Sa 

(kN • m) (N/mmり (N/mmり
S s-D 1 

1498 49 w -6429 8228 119 442. 5 0. 27 
(H+, V+) 

s s -D  1 
1498 49 w -6206 7419 113 442. 5 0. 26 

(H+, V-) 

s s -D  1 
1498 49 w -6346 7638 115 442. 5 0. 26 

(H-, V+) 

S s -D  1 
1498 49 w 6175 7974 115 442. 5 0. 26 

(H-,V-) 

S s -1 1 1498 49 w -1290 1986 25 442. 5 0.06 

S s -1 2 1498 49 w -3130 2768 52 442. 5 0. 12 

ケース①

S s -1 3 1498 49 w -3406 2808 56 442. 5 0. 13 

S s -1 4 1498 49 w -3254 1402 48 442. 5 0. 11 

s s -2  1 1498 49 w -2832 742 40 442. 5 0. 10 

S s -2 2 1498 49 w -2782 843 39 442. 5 0.09 

s s 3 1 1498 49 w -6202 7814 114 442. 5 0. 26 
(H+, V+) 

s s 3 1 1498 49 E 4308 6365 84 442. 5 0. 19 
(H-, V+) 

ケース②
s s 3 1 1498 49 w -5989 7804 112 442. 5 0. 26 
(H+, V+) 

ケース③
S s -3 1 

1498 49 w -6497 7627 117 442. 5 0. 27 
(H+, V+) 

ケース④
S s -3 1 

1498 49 w -6659 7952 121 442. 5 0. 28 
(H+, V+) 

ケース⑤
s s -3  1 

1498 49 w -5811 6987 106 442. 5 0. 24 
(H+, V+) 

ケース⑥
s s 3 1 

1498 49 w -5531 6860 101 442. 5 0. 23 
(H+, V+) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-40に示す。
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地盤
ケース

④ 

① 

地盤
ケース

① 

③ 

表 4.11-58 鋼管杭の曲げ軸力に対する照査結果（①ー①断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

圧縮に対する照査

断面性状 発生断面カ 圧縮

杭
曲げ

応力度
地震動 評価位置

有効径 有効板厚 記号 軸力 as 
モーメント

D'(mm) t'(mm) 
(kN • m) 

(kN) (N/mmり

S s - 3 1 
北基礎

H+, V+  
1498 49 N6  -1724 -10195 68 

S s - 3 1 
南基礎 1498 49 

H-, V+  
S 1 1479 -8560 57 

引張に対する照査

断面性状 発生断面カ 引張

杭 応力度
地震動 評価位置

有効径 有効板厚 記号 曲げモーメント 軸力 as 

D'(mm) t'(mm) (kN • m) (kN) (N/mmり

S s - 3 1 
北基礎

H-, V+  
1498 49 N6  1095 4985 36 

S s - 3 1 
南基礎

H+, V+  
1498 49 S 1 -1399 6175 46 

短期許容

応力度 照査値

a sa a sl a sa 

(N/mmり

442. 5 0. 16 

442. 5 0. 13 

短期許容

応力度 照査値

a sa 6 s/ a sa 

(N/mmり

442. 5 0. 09 

442 5 0. 11 

注記 ① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

地盤
ケース

④ 

① 

地盤
ケース

④ 

⑥ 

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1 a)した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-40に示す。

表 4.11-59 鋼管杭の曲げ軸力に対する照査結果（②ー②断面，③ー③断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

圧縮に対する照査

断面性状 発生断面カ 圧縮 短期許容

杭
曲げ

応力度 応力度
地震動 評価位置

有効径 有効板厚 記号 軸力 a s a sa 
モーメント

D'(mm) t'(mm) 
(kN • m) 

(kN) (N/mmり (N/mmり

S s - 3 1 
北基礎 1498 49 E -10743 -19793 226 442. 5 

H+, V+  

S s - 3 1 
南基礎

H+, V+  
1498 49 E -4471 -17031 133 442. 5 

引張に対する照査

断面性状 発生断面カ 引張 短期許容

杭 応力度 応力度
地震動 評価位置

有効径 有効板厚 記号 曲げモーメント 軸力 a s a sa 

D'(mm) t'(mm) (kN • m) (kN) (N/mmり (N/mmり

S s - 3 1 
北基礎 1498 49 

H+, V+  
w -6659 7952 121 442. 5 

S s -D  1 
南基礎 1498 49 

H-, v-
w 2878 10936 86 442. 5 

照査値

6 s/ 6 sa 

0. 52 

0. 31 

照査値

6 s/ o sa 

0. 28 

0. 20 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性によ り地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮 （＋1 (J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-40に示す。

1-329 
333 



-20000 -10000 0 

0.0 

-5.0 

-10.0 

-15.0 

-20.0 

-25.0 

＾ 日‘“ 
2
 ↑
 

-30.0 

0

0

 

5

0

 

3

4

 

―

―

 適
藍

-45.0 

-50.0 

-55.0 

-60.0 

-65.0 

10000 20000 

( 9h万巴：f 

日匹パ

曲げモーメン ト (kNm)

-50000 -25000 0 25000 50000 

0.0 

-5.0 

-10 0 

-15.0 

-20.0 

-25 0 

ヽ^  日
-30 0 
凸

← 
-35 0 

: -40.0 

-45 0 

子
-50.0 

＾ ＼こIノ
-55 0 

-60.0 

デ
-65 0 

巻立
てk::1 コ‘ノhll

•• 

巨 玉
旱

ン
＋
↑
-

l

↓
ア
＋

軸力 (kN)

-10000 -5000 0 

0.0 

-5.0 

410.o 

-15.0 

-20.0 

0

0

'

=

!

 

0
 

四

如

祁

如

（日）

．d
．↑
亜
藍

-45.0 

-50.0 

-55.0 

-60.0 

-65.0 

5000 10000 

l 巻立て::J_ →‘/hll ート

t~ 937 
s＋
↑
 
f
 

I
 

．

．

 

↓
s
+
 せん断力 (kN)
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(S s - 3 1 [H +, V十〕t=8. 86 s) 
（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-43 鋼管杭の曲げ軸力照査 （引張）が最も厳しい時刻の断面力図
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(S s - 3 1 [H-, V十〕t=8. 87 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-44 鋼管杭の曲げ軸力照査（引張）が最も厳しい時刻の断面力図

（①ー①断面南基礎）

(Ss-31 旧＋， v+〕t=8. 84 s) 

（地盤ケース③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a) した解析ケース）
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図 4.11-45 鋼管杭の曲げ軸力照査（圧縮）が最も厳しい時刻の断面力図

（②一②断面北基礎）

(S s - 3 1 〔H+, V+〕t=8. 98 s) 

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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図 4.11-46 鋼管杭の曲げ軸力照査（圧縮）が最も厳しい時刻の断面力図

（③ー③断面南基礎）

(Ss-31 〔H土 V十〕t=8. 83 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-47 鋼管杭の曲げ軸力照査（引張）が最も厳しい時刻の断面力図

（②一②断面北基礎）

(Ss-31 〔H土 V十〕t=8. 97 s) 

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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図 4.11-48 鋼管杭の曲げ軸力照査（引張）が最も厳しい時刻の断面力図

（③ー③断面南基礎）

(S s - D 1 [H-, Vー〕

（地盤ケース⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮 （＋ la) 

非液状化の条件を仮定した解析ケース）

t =68. 75 s) 
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(b) せん断力に対する評価結果

鋼管杭のせん断力に対する評価は， 2次元有効応力解析によって得られるせん断力に

より鋼管杭に発生する応力度を算出し，構造部材の発生せん断応力度が許容限界以下で

あることを確認する。

鋼管杭の評価は，図 4.11-49に示す鋼管杭に対して行う。同図に示す鋼管杭の名包

は，以下のルールに従う。アルファベットは， Nが北基礎の鋼管杭， Sが南基礎の鋼管

杭， Eが東側の鋼管杭及びWが西側の鋼管杭であることを示す。 S及びNに付く数字

は，南端の鋼管杭を 1として北に向かって昇順で設定し，北端の鋼管杭を 6とする。

表 4.11-60～表 4.11-67に， 2次元有効応力解析の検討ケース及び鋼管杭のせん断力

に対する照査値を示す。

杭記号位置を図 4.11-49に，鋼管杭のせん断力に対する照査値が最大となるケースを

表 4.11-68及び表 4.11-69にまとめ，それぞれの照査値が最も厳しくなる時刻の断面カ

を図 4.11-50～図 4.11-53に示す。せん断力に対する最大照査値は，北基礎において入

カ地震動Ss-D 1 〔H□ v 十〕け也盤ヶ—ス①②ー②断両の。. 06でぁぃせん断

抵抗にはさほど寄与していないことが確認できる。

鋼管杭における許容応力度法による照査を行った結果，評価位置における鋼管杭の発

生せん断応力度が許容限界以下であることを確認した。

以上のことから，鋼管杭の構造部材の発生せん断応力度が許容限界以下であることを

確認した。
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図 4.11-49 杭記号位置図（鋼管杭）

（図 4.11-40の再掲）
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表 4.11-60 ①一①断面の鋼管杭のせん断力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地；；～～～口口 ① ② 

H+, V+  0. 02 

H+, V- 0. 02 
s s Dl  

H-, V+  0. 02 

H-, V- 0. 02 

S s - 1 1 0.01 

S s - 1 2 0. 02 

S s - 1 3 0. 01 

S s - 1 4 0. 01 

S s - 2 1 0. 02 

S s - 2 2 0. 02 

H+, V+  0. 02 0.02 
S s - 3 1 

H-,v+ 0. 02 

注記 ① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1(J)した解析ケース

せん断力照査

③ ④ ⑤ ⑥ 

0.02 0. 02 0. 02 0. 02 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 (J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-61 ①一①断面の鋼管杭のせん断力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地盤ケース

地震動 ＼ ① ② 

H+, v+  0. 02 

H+, V 0. 02 
s s Dl  

H-, v+  0. 02 

H-, V- 0. 02 

s s 1 1 0.01 

S s - 1 2 0.01 

s s 1 3 0.01 

s s 1 4 0.01 

s s -2  1 0. 02 

S s-2 2 0.02 

H+, V+  0.02 0.02 
S s - 3 1 

H-,v+ 0.02 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

せん断力照査

③ ④ ⑤ ⑥ 

0. 02 0. 02 0. 02 0.02 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-62 ③一③断面の鋼管杭のせん断力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地；；～～竺：ロース ① ② 

H+, V+  0. 04 

H+, V- 0. 04 
s s Dl  

H-, V+  0. 04 0.04 

H ,v  0. 04 0.04 

s s -1 1 0. 03 

s s -1 2 0. 03 

s s -1 3 0. 03 

s s 1 4 0. 03 

s s -2  1 0. 03 

s s 2 2 0. 03 

H+, V+  0. 04 
S s -3 1 

H-,v+ 0.04 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1(J)した解析ケース

せん断力照査

③ ④ ⑤ ⑥ 

0.04 0. 04 0. 04 0. 04 

0.04 0. 04 0. 04 0. 04 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-63 ②ー②断面の鋼管杭のせん断力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地盤ケース

地震動 ＼ ① ② 

H+, V+  0.06 

H+, V- 0. 06 
S s-D 1 

H-, V+  0.06 

H-, V- 0. 06 

S s -1 1 0. 03 

s s -1  2 0. 04 

S s -1 3 0. 04 

s s 1 4 0.04 

s s 2 1 0. 03 

s s -2  2 0.03 

H+, V+  0.05 0.05 
s s -3  1 

H-, V+  0. 05 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

せん断力照査

③ ④ ⑤ I ⑥ 

0. 05 0. 06 0. 05 0. 05 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-64 鋼管杭のせん断力に対する照査（①一①断面南基礎）

断面性状

｝ノ疇ース 地震動 有効径
有効板 杭

D'(mm) 
厚 記号

t'(mm) 

s s -D  1 
1498 49 S 1 

(H+, V+) 

s s Dl  
1498 49 S 1 

(H+, V-) 

s s -D  1 
1498 49 S 1 

(H-, V+) 

S s-D 1 
1498 49 S 1 

(H-, V-) 

s s 1 1 1498 49 S 1 

S s -1 2 1498 49 S 1 

ケース①

s s -1 3 1498 49 S 1 

s s -1 4 1498 49 S 1 

s s 2 1 1498 49 S 1 

s s 2 2 1498 49 S 1 

s s 3 1 
1498 49 S 1 

(H+, V+) 

S s -3 1 
1498 49 S 1 

(H , v+) 

ケース②
s s 3 1 

1498 49 S 1 
(H+, V+) 

ケース③
S s -3 1 

1498 49 S 1 
(H+, V+) 

ケース④
s s -3  1 

1498 49 S 1 
(H+, V+) 

ケース⑤
s s -3  1 

1498 49 S 1 
(H+, V+) 

ケース⑥
S s -3 1 

1498 49 S 1 
(H+, V+) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

発生 せん断 短期許容

せん断力 応力度 応力度

(kN) て (N/mmり てa(N/mmり

813 3.6 255 

831 3. 7 255 

896 4. 0 255 

913 4. 1 255 

522 2. 3 255 

594 2. 7 255 

467 2. 1 255 

235 1. 1 255 

835 3. 7 255 

607 2. 7 255 

986 4.4 255 

630 2.8 255 

986 4.4 255 

1022 4. 6 255 

1118 5. 0 255 

994 4. 5 255 

994 4. 5 255 

照査値

てIてa

0. 02 

0. 02 

0. 02 

0. 02 

0. 01 

0. 02 

0. 01 

0. 01 

0. 02 

0. 02 

0. 02 

0. 02 

0. 02 

0. 02 

0. 02 

0. 02 

0. 02 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-49に示す。
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表 4.11-65 鋼管杭のせん断力に対する照査（①ー①断面北基礎）

断面性状

地盤 地震動 有効径
有効板 杭

クース
D'(mm) 

厚 記号
t'(mm) 

s s -D  1 
1498 49 N6  

(H+, V+) 

S s -D  1 
1498 49 N6  

(H+, V-) 

s s Dl 
1498 49 N6  

(H-, V+) 

s s -D  1 
1498 49 N6 

(H 'V-) 

S s - 1 1 1498 49 N6  

s s 1 2 1498 49 N6  

ケース①

S s - 1 3 1498 49 N6  

S s - 1 4 1498 49 N6  

S s - 2 1 1498 49 N6  

s s -2  2 1498 49 N6  

s s -3 1 
1498 49 N6  

(H+, V+) 

s s 3 1 
1498 49 N6  

(H , v+) 

ケース②
S s - 3 1 

1498 49 N6  
(H+, V+) 

ケース③
s s -3 1 

1498 49 N6  
(H+, V+) 

ケース④
s s -3  1 

1498 49 N6  
(H+, V+) 

ケース⑤
S s - 3 1 

1498 49 N6  
(H+, V+) 

ケース⑥
S s - 3 1 

1498 49 N6  
(H+, V+) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

発生 せん断 短期許容

せん断力 応力度 応力度

(kN) て (N/mmり てa(N/mmり

784 3.5 255 

807 3.6 255 

918 4. 1 255 

892 4.0 255 

447 2.0 255 

480 2.2 255 

479 2. 1 255 

404 1. 8 255 

831 3. 7 255 

590 2.6 255 

925 4. 1 255 

609 2. 7 255 

898 4. 0 255 

952 4. 3 255 

939 4.2 255 

943 4.2 255 

922 4. 1 255 

照査値

t /ta 

0. 02 

0. 02 

0. 02 

0. 02 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

0.02 

0.02 

0. 02 

0.02 

0. 02 

0. 02 

0. 02 

0. 02 

0.02 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-49に示す。
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表 4.11-66 鋼管杭のせん断力に対する照査（③一③断面南基礎）

断面性状

地盤 地震動 有効径
有効板 杭

クース
D'(mm) 

厚 記号

t'(mm) 

s s -D  1 
1498 49 E 

(H+, V+) 

S s -D  1 
1498 49 E 

(H+, V-) 

S s -D  1 
1498 49 E 

(H-, V+) 

s s -D  1 
1498 49 E 

(H-, V-) 

S s - 1 1 1498 49 E 

S s - 1 2 1498 49 E 

ケース①

S s - 1 3 1498 49 E 

s s 1 4 1498 49 E 

s s -2  1 1498 49 E 

s s 2 2 1498 49 E 

s s 3 1 1498 49 E 
(H+, V+) 

S s - 3 1 
1498 49 E 

(H , v+) 

ケース②
S s -D  1 

1498 49 E 
(H , v+) 

ケース③
S s -D  1 

1498 49 E 
(H , v+) 

ケース④
s s Dl  

1498 49 E 
(H , v+) 

ケース⑤
s s Dl  

1498 49 E 
(H-, V+) 

ケース⑥
s s Dl  

1498 49 E 
(H-, V+) 

ケース②
s s -D  1 

1498 49 E 
(H-,V-) 

ケース③
s s -D  1 

1498 49 E 
(H-, V-) 

ケース④
s s Dl  

1498 49 E 
(H-, V-) 

ケース⑤
s s -D  1 

1498 49 E 
(H 'V-) 

ケース⑥
s s -D  1 

1498 49 E 
(H-, V-) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a) した解析ケース

発生 せん断 短期許容

せん断力 応力度 応力度

(kN) て (N/mmり r a (N/mmり

1916 8.6 255 

2003 9.0 255 

1953 8.8 255 

1959 8. 8 255 

1163 5. 2 255 

1212 5.4 255 

1324 5. 9 255 

1296 5. 8 255 

1327 6.0 255 

1355 6. 1 255 

1940 8. 7 255 

1968 8.8 255 

1933 8. 7 255 

2043 9. 2 255 

2065 9. 3 255 

1960 8. 8 255 

1954 8.8 255 

1959 8.8 255 

1990 8.9 255 

2105 9.4 255 

2009 9. 0 255 

2003 9.0 255 

照査値

て／て a

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0. 03 

0.03 

0.03 

0.03 

0.03 

0. 03 

0. 04 

0.04 

0.04 

0.04 

r r¥ A 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-49に示す。
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表 4.11-67 鋼管杭のせん断力に対する照査（②一②断面北基礎）

断面性状

地盤 地震動 有効径
有効板 杭

ケース
D'(mm) 

厚 記号
t'(mm) 

S s -D  1 
1498 49 E 

(H+, V+) 

s s -D  1 
1498 49 E 

(H+, V-) 

S s-D 1 
1498 49 E 

(H-, V+) 

s s Dl  
1498 49 E 

(H , v-) 

S s -1 1 1498 49 E 

s s 1 2 1498 49 E 
ケース①

S s -1 3 1498 49 E 

s s -1  4 1498 49 E 

S s -2 1 1498 49 E 

S s -2 2 1498 49 E 

S s -3 1 
1498 49 E 

(H+, V+) 

s s 3 1 
1498 49 E 

(H , v+) 

ケース②
s s -3  1 

1498 49 E 
(H+, V+) 

ケース③
S s -3 1 

1498 49 E 
(H+, V+) 

ケース④
S s -3 1 

1498 49 E 
(H+, V+) 

ケース⑤
s s 3 1 

1498 49 E 
(H+, V+) 

ケース⑥
s s -3  1 

1498 49 E 
(H+, V+) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1(J)した解析ケース

発生 せん断 短期許容

せん断力 応力度 応力度

(kN) て (N/mmり てa(NIm耐）

2932 13. 1 255 

2897 13. 0 255 

3015 13. 5 255 

2969 13. 3 255 

1335 6.0 255 

1883 8.4 255 

1873 8.4 255 

1860 8. 3 255 

1526 6.8 255 

1631 7. 3 255 

2722 12. 2 255 

2350 10. 5 255 

2681 12. 0 255 

2810 12. 6 255 

2927 13. 1 255 

2541 11. 4 255 

2460 11. O 255 

照査値

てIてa

0.06 

0.06 

0.06 

0.06 

0.03 

0.04 

0.04 

0.04 

0.03 

0.03 

0.05 

0.05 

0.05 

0.05 

0.06 

0.05 

0.05 

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-49に示す。
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地盤
ケース

③ 

④ 

表 4.11-68 鋼管杭のせん断力に対する照査結果（①ー①断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 せん断

杭
発生

応力度
地震動 評価位置

有効径 有効板厚 記号
せん断力

て

D'(mm) t'(mm) 
(kN) 

(N/mmり

s s -3  1 
北基礎 1498 

H+, V+  
49 N6  952 4. 3 

S s - 3 1 

H+, V+  
南基礎 1498 49 S 1 1118 5. 0 

短期許容

応力度 照査値

てa て／て sa

(N/mmり

^ - - 0. 02 

255 0. 02 

注記 ③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

地盤
ケース

① 

④ 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-49に示す。

表 4.11-69 鋼管杭のせん断力に対する照査結果（②一②断面，③一③断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 せん断 短期許容

杭
発生 応力度 応力度

地震動 評価位置
有効径 有効板厚 記号

せん断力
て てa

D'(mm) t'(mm) 
(kN) 

(N/mmり (N/mmり

s s Dl  
北基礎 1498 

H-, V+  
49 E 3015 13. 5 255 

s s -D  1 
南基礎 1498 49 E 2105 9.4 255 

H ,v 

照査値

て／て sa

0. 06 

0. 04 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

杭記号位置は図 4.11-49に示す。
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地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）

図 4.11-51 
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図 4.11-53 鋼管杭のせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎）

(Ss-Dl [H-, Vー〕t=68. 76 s) 

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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(c) 構造仕様

鋼管杭の構造仕様を図 4.11-54に示す。 鋼管杭の外径は 1500mmであり，肉厚 50mm 

である。材質は SBHS500である。なお，鋼管杭の応力度算出及び鋼管杭の断面積と断面

2次モーメントを算出する際は，腐食代 1mmを考慮する。

¢ 1500 

¢ 1400 

（単位： mm)

図 4.11-54 鋼管杭の構造仕様 (SBHS500)
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C. 巻立て鉄筋コンクリート

(a) 巻立て鉄筋コンクリート

イ． 曲げ軸力に対する評価結果

巻立て鉄筋コンクリートは， 2次元有効応力解析によって得られる曲げ軸力に対し

て鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面で評価する。曲げ軸力に対する評価は，鉄筋

コンクリートと鋼管杭での断面力の分担を考慮した発生応力度を算出し，構造部材の

発生応力度が許容限界以下であることを確認する。

巻立て鉄筋コンクリートの評価は，図 4.11-55に示す評価位置図の巻立て鉄筋コン

クリ ートに対して行う。 同図に示す巻立て鉄筋コンクリートの名称は，鋼管杭と同様

に以下のルールに従う。アルファベットは， Nが北基礎の巻立て鉄筋コンクリート，

Sが南基礎の巻立て鉄筋コンクリート， Eが東側の巻立て鉄筋コンクリート及びWが

西側の巻立て鉄筋コンクリートであることを示す。 S及びNに付く数字は，南端の巻

立て鉄筋コンクリートを 1として北に向かって昇順で設定し，北端の巻立て鉄筋コン

クリ ートを 6とする。また，端部及び中間は，部材幅が異なることから区別する。末

尾の番号が 1及び6を端部， 2～5を中間とする。

評価位置及び杭記号位置を図 4.11-55に，巻立て鉄筋コンクリート と鋼管杭の複合

断面と照査断面位置を図 4.11-56に示す。

表 4.11-70～表 4.11-85に， 2次元有効応力解析の検討ケース及びコンクリートの

曲げ軸力及び鉄筋の曲げ軸力に対する照査値を示す。

また，コンクリートの曲げ軸力及び鉄筋の曲げ軸力に対する照査値が最大となるケ

ースを表 4.11-86～表 4.11-89にまとめ，それぞれの照査値が最も厳しくなる時刻の

断面力を図 4.11-57～図 4.11-72に示す。コンクリートの曲げ軸力に対する最大照査

値は，北基礎において入力地震動Ss-D 1 〔H-, V+〕け也盤ケ—ス①②一②断

面）の 0.17である。鉄筋の曲げ軸力に対する最大照査値は，北基礎において入力地震

動Ss - 3 1 〔 H 土 V＋〕け也盤ヶ—ス②②ー②断岡の〇」7 でぁる。鋼管杭と同

様，堤軸直交方向（②一②断面，③ー③断面）の照査値がやや大き目ではあるが，杭

頭部への応力集中はさほど顕著には見られない。

巻立て鉄筋コンクリートに分担される発生応力度に対して許容応力度法による照査

を行った結果，コンクリートの曲げ圧縮応力度と鉄筋の曲げ引張応力度が許容限界以

下であることを確認した。

以上のことから，巻立て鉄筋コンクリートの構造部材の発生応力度が許容限界以下

であることを確認した。
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杭頭接合部
（仮想鉄筋コンクリート断面）

頂版
鉄筋コンクリート

上
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心．•． • 
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凰1

仮想
鉄筋コンクリート
照査断面

1800 

巻立て

鉄筋コンクリート

（単位： mm)

図 4.11-56 巻立て鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面と照査断面位置
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表 4.11-70 ①ー①断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地；；～～～：□□ース 曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0.04 

H+, V- 0. 04 
s s Dl  

H-, V+  0. 04 

H-, v- 0. 03 

S s - 1 1 0. 03 

S s - 1 2 0.04 

S s-1 3 0.04 

S s-1 4 0. 03 

S s-2 1 0. 03 

S s-2 2 

三言言 0. 04 
s s 3 1 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0. 04 0.04 0. 04 

⑥ 

0. 04 

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-71 ①一①断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地～震～動～～ー~~地~盤ケ‘ー‘ス
曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 03 

H+, V- 0. 03 
s s -D  1 

H-, V+  0. 03 

H-, V- 0. 03 

s s -1  1 0. 02 

s s -1  2 0. 03 

s s -1  3 0. 02 

s s 1 4 0. 02 

s s 2 1 0.02 

s s 2 2 0.02 

H+, V+  0.03 0.03 
s s 3 1 

H-, V+  0.03 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮(+1 (J)した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.03 0. 03 0.03 

⑥ 

0. 03 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮(+1 (J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.l1-72 ③一③断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地；；～～～口：ス

曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 11 

H+, V- 0. 11 
s s Dl 

H-, V+  0. 12 0. 12 

H-, V- 0. 13 0. 13 

S s - 1 1 0. 06 

S s - 1 2 0.07 

S s - 1 3 0. 07 

S s - 1 4 0. 07 

S s - 2 1 0. 08 

S s - 2 2 0. 08 

H+, V+  0. 13 
S s - 3 1 

H-, V+  0. 13 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1(J)した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0. 12 0. 12 0. 13 

0. 14 0. 14 0. 13 

⑥ 

0. 13 

0. 12 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-73 ②一②断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

地震動 ＼ ① ② 

H+, V+  0. 15 

H+, V 0. 15 
s s -D  1 

H , v+  0. 17 

H ,v  0. 17 

s s 1 1 0.08 

s s -1  2 0. 10 

s s -1  3 0. 10 

S s - 1 4 0. 10 

S s - 2 1 0. 09 

S s - 2 2 0. 10 

H+, V+  0. 14 0. 13 
S s - 3 1 

H-, V+  0. 13 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0. 14 0. 15 0. 14 

⑥ 

0. 13 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-74 ①ー①断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地；；～～～：：ロ 曲げ軸力照査（鉄筋曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 03 

H+, V 0. 03 
S s-D 1 

H-, V+  0. 03 

H-, V- 0. 03 

S s -1 1 0.02 

S s -1 2 0.02 

S s -1 3 0. 02 

S s-1 4 0.01 

S s -2 1 0. 02 

S s-2 2 0. 02 

H+, V+  0. 03 0.03 
s s -3  1 

H , v+  0. 02 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1a）した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0. 03 0. 03 0.03 

⑥ 

0. 03 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-75 ①ー①断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（鉄筋曲げ軸力）

地震動 ＼ ① ② 

H+, V+  0. 01 

H+, V- 0. 01 
S s-D 1 

H , v+  0. 01 

H-, v 0. 01 

s s -1  1 0. 01 

s s -1  2 0.01 

s s 1 3 0. 01 

s s 1 4 0. 01 

s s 2 1 0. 01 

s s 2 2 0. 01 

H+, V+  0. 01 0.01 
S s -3 1 

H , v+  0. 01 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.01 0.01 0. 01 

⑥ 

0.01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-76 ③一③断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1o) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-77 ②一②断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地；；～～～竺□ 曲げ軸力照査（鉄筋曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 16 

H+, V- 0. 15 
s s D 1 

H-,v+ 0. 16 

H ， V- 0. 15 

s s 1 1 0. 06 

s s -1 2 0. 08 

s s -1 3 0. 08 

s s -1 4 0. 09 

S s - 2 1 0. 09 

s s 2 2 0. 08 

H+, V+  0. 17 0. 17 
s s -3 1 

H-, V+  0. 12 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0. 17 0. 17 0. 16 

⑥ 

0. 17 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-78 ::rンクリートの曲げ軸力照査結果（①一①断面南基礎）
断面性状

烹［ 地展動 部材幅 部材高 有効高
鉄筋仕様

評価位置
b （皿n) h （皿n) d(mm) 

S,-D 1 
端部 2800 2250 1875 D51@150 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

s s -D  1 端部 2800 2250 1875 D51@150 

(H+, V-) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

s s -D  1 端部 2800 2250 1875 D51@150 

(H-, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

s s -D  1 端部 2800 2250 1875 D51@150 

(H-, V-) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D511!!150 
S $ -1 1 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
s, -1 2 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 
ケース①

端部 2800 2250 1875 D51@150 
s s -1 3 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
S, -1 4 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
s s -2  1 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 

S, -2 2 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

s s -3  1 端部
2800 2250 1875 D51@150 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

S, -3 1 
端部 2800 2250 1875 D51@150 

(H-, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
ケース②

S $ -3  1 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 

ケース③
S, -3 1 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 

ケース④
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
ケース⑤

s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

s s -3  1 端部
2800 2250 1875 D51@150 

ケース⑥
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

挙生断 石ナ 圧縮 短期許容

曲げ
軸力

応力度 応力度

モーメント
(kN) 

a c G ca 

(kN • m) (N/mmり (N/mmり

S 6 1444 -4607 0 8 24 

S 2 -1055 -2091 0. 7 24 

S 6 1418 -4584 0. 8 24 

S 2 -1031 -2070 0. 7 24 

S 6 1333 -4600 0.8 24 

S 2 -906 -1990 0.6 24 

S 6 1418 -4484 0 6 24 

S 2 -914 -2115 0.6 24 

S 6 1023 -3604 0 6 24 

S 2 -583 -2056 0 5 24 

S 6 1275 -4744 0 8 24 

S 5 564 -2552 0.6 24 

S 6 1267 -4505 0.8 24 

S 5 554 -2510 0 6 24 

S 6 1129 -3763 0 7 24 

S 2 -623 -2006 0.5 24 

S 6 1269 -3631 0. 7 24 

S 2 -890 -1860 0 6 24 

S 6 1150 -3260 0 6 24 

S 2 -840 -2104 0 6 24 

S 6 1219 -4691 0 8 24 

S 5 705 -2563 0 6 24 

S 6 1391 -5221 0 9 24 

S 2 -941 -1982 0.6 24 

S 6 1094 -4956 0.8 24 

S 5 583 -2677 0.6 24 

S 6 1372 -4679 0.8 24 

S 5 831 -2502 0 7 24 

S 6 1259 -5062 0.8 24 

S 5 580 -2915 0 6 24 

S 6 1238 -4744 0 8 24 

S 5 697 -2618 0.6 24 

S 6 1118 -4982 0.8 24 

S 5 485 -2889 0.6 24 

照査値

(J C! (Jca 

0 04 

0.03 

0 04 

0 03 

0.04 

0 03 

0.03 

0.03 

0.03 

0.03 

0.04 

0.03 

0.04 

0 03 

0.03 

0 03 

0 03 

0.03 

0.03 

0 03 

0 04 

0.03 

0.04 

0.03 

0 04 

0 03 

0 04 

0.03 

0 04 

0.03 

0.04 

0.03 

0.04 

0.03 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-56に示す。
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表 4.11-79 コンクリートの曲げ軸力照査結果（①ー①断面北基礎）
断面性状

尺盤ス 地震動 部材幅 部材高 有効高
鉄筋仕様

評価位置
b (mm) h (mm) d(mm) 

端部 2800 
s s - D 1 

2250 1875 D51@150 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

s s - D 1 
端部 2800 2250 1875 D51@150 

l l 中端間部部

(H+, V-) 
2800 1800 1275 D51@150 

2800 2250 1875 D51@150 s s -D  1 
(H-, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

s s -D  1 端部 2800 2250 1875 D51@150 

(H-, V-) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
s s -1 1 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 

s s - 1 2 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

ケース①

端部 2800 2250 1875 D51@150 

s s -1 3 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 

S,-1 4 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
s s -2  1 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 

S $ -2  2 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

s s -3  1 端部 2800 2250 1875 D51@150 

(H+, V+) 
2800 1800 1275 D51@150 

s s -3  1 2800 2250 1875 D51@150 

(H-, V+) 
2800 1800 1275 D51@150 

2800 2250 1875 D51@150 
ケース②

s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 

ケース③
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 

ケース④
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 

ケース⑤
s, -3 1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 

ケース⑥
s, -3 1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

杭
記号

N6 

N 2 

N6 

N2  

N6 

N5  

N6 

N5  

N6  

N2  

N6 

N2  

N6 

N2 

N6 

N2  

N6 

N5  

N6 

N5 

N6 

N5  

N6 

N2  

N6 

N5  

N6 

N5  

N6 

N5 

N6 

N5  

N6 

N5  

発生断t百ナl 圧縮
短応期力許度容

曲げ
軸力

応力度

モーメント
(kN) 

a c 6 ca 

(kN m) (N/mmり (N/mmり

-1362 -1245 0 5 24 

68 -1025 0. 1 24 

-1354 -1223 0 5 24 

88 -945 0. 1 24 

-1519 -1427 0 6 24 

-284 -867 0 2 24 

-1438 -1402 0 5 24 

-269 -887 0 2 24 

-781 -750 0 3 24 

-66 -655 0 1 24 

-1334 -1 185 0 5 24 

68 -961 0. 1 24 

-1125 -1040 0.4 24 

-98 -682 0 1 24 

827 -555 0 3 24 

-57 -643 0. 1 24 

-1117 -9 1 1 0.4 24 

-172 -612 0. I 24 

-1176 -1081 0.4 24 

-210 -568 0 1 24 

-1491 -1157 0. 5 24 

-254 -657 0.2 24 

1377 -951 0 5 24 

-133 -836 0 1 24 

-1408 -1094 0 5 24 

166 -869 0 2 24 

-1666 -1294 0.6 24 

-272 -6 16 0.2 24 

-1650 -1260 0.6 24 

-279 -657 0 2 24 

-1541 -1204 0 6 24 

-246 -656 0 2 24 

-1465 -1149 0 5 24 

159 -871 0 2 24 

照査値

(Jcl(Jca 

0.03 

0.01 

0.03 

0.01 

0 03 

0.01 

0.03 

0 01 

0 02 

0 01 

0 03 

0.01 

0.02 

0 01 

0 02 

0.01 

0 02 

0 01 

0 02 

0 01 

0.03 

0 01 

0.03 

0 01 

゜疇 03

0 01 

0.03 

0 01 

0 03 

0 01 

0.03 

0.01 

0.03 

0.01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 10-)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔 l1l1Il

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-56に示す。
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表 4.11-80 :::rンクリートの曲げ軸力照査結果（③ー③断面南基礎）

断面性状

地懲動
有d（効皿,高) 

鉄筋仕様
評価位置

s 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

v+) 
西側 1800 2800 2300 D51@150 

s. -D 1 
東側 1800 2800 2300 051@150 

(H+, V-) 
西側 1800 2800 2300 D51@150 

s. -D 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

(H-, V+) 
西側 1800 2800 2300 D51@150 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

(H-. V-) 
西側 1800 2800 2300 D51@150 

東側 1800 2800 2300 051@150 

S 1 1 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

東側 1800 2800 2300 D51@!5D 

S,-1 2 

西側 1800 2800 2300 0518150 

ケース①

東側 1800 2800 2300 D51@150 

S 1 3 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

東側 1800 2800 2300 D51@150 

S,-1 4 

西側 1800 2800 2300 051@!50 

東側 1800 2800 2300 D51@150 

S,-2 1 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

東側 1800 2800 2300 D51@150 

S 2 2 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

S 3 1 
東側 1800 2800 2300 051@150 

V+) 
西側 1800 2800 2300 D51@150 

S.-3 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

(H-, V+) 
西側 1800 2800 2300 D51@150 

s. -D 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

ケース②
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

s. -D 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

ケース③
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 051@150 

ケース④
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

s, -D 1 東側 1800 2800 2300 D51@150 

ケース⑤
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 051@150 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

ケース⑥
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

ケース②
(H -. V -) 

西側 1800 2800 2300 051@150 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 D510150 

ケース③
(H -. V-) 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

s島ーDl
東側 1800 2800 2300 D51@150 

ケース④
(H-, V-) 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

ケース⑤
(H -. V -) 

西側 1800 2800 2300 D51g150 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

ケース⑥
(H-, V-) 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

3/9  T 

応圧力縮度
定期叶谷

曲げ

軸(kN力) 

照査値

モーメント a c 6。 6 c/ 6,3 

(kN • m) (N／皿f) (N／皿凸

-2016 -15175 2 6 24 0 II 

-2666 -12302 2 0 24 0 09 

-3012 -13655 2 6 24 0 11 

-2470 -13567 2 I 24 0 09 

-2197 -16359 2 8 24 0 12 

-2181 -11079 1 8 24 0 08 

-3847 -15398 3 1 24 0 13 

-2450 -10955 1 8 24 0 08 

1307 -9879 1 4 24 0. 06 

-lii6 -8341 1 4 24 0 06 

1353 -11434 1 6 24 0. 07 

-1881 -9062 1 5 24 0. 07 

1164 -12114 1 6 24 0. 07 

-1941 -9359 1 5 24 0. 07 

1327 -10710 1 5 24 0. 07 

-1719 -9580 J 5 24 0 07 

1444 -12617 l 8 24 0 08 

-1714 -7874 1 3 24 0. 06 

1341 -12301 1 7 24 0 08 

-1550 -9165 1 4 24 0 06 

1138 -19490 2 9 24 0 13 

-1960 -10241 l 6 24 0 07 

-922 -15922 2 4 24 0 10 

-2318 -16947 2 9 24 0 13 

-2470 -16138 2 8 24 0 12 

-1963 -10911 I 7 24 0 08 

-2345 1 ―16410 2 8 24 0 12 

-2276 -11622 I 9 24 0 08 

-1347 -18473 2 8 24 0 12 

-2501 -9761 I 7 24 0 08 

-3770 -14847 3 0 24 0 13 

1703 -11767 2 0 24 0 09 

-3817 -15364 3 1 24 0 13 

1512 -11829 2 0 24 0 09 

-3784 -15576 3 1 24 0 13 

-2358 -8609 l 5 24 0 07 

-4094 -15993 3 2 24 0 14 

-1991 -11548 l 8 24 0 08 

-3226 -17529 3 2 24 0 14 

-2182 -10659 1 7 24 0. 08 

-3904 -14981 3 0 24 0 13 

-2156 -12940 2 0 24 0 09 

-4096 -15519 I 8 24 0 08 

-1303 -13422 2 7 24 0. 12 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm

評価位置は図 4.11-56に示す。
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表 4.11-81 コンクリートの曲げ軸力照査結果（②ー②断面北基礎）
断面性状

地震動 部材幅 部材高 有効高
鉄筋仕様

評価位置
b (mm) h (mm) d(mm) 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2375 D51@150 

(H+, V+) 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2375 D51@150 

(H+, V-) 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2375 D51@150 

(H-, V+) 
西側 2800 2375 D51@150 

s s -D  1 東側 1800 2800 2375 D51@150 

(H-, V-) 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

東側 1800 2800 2375 D51@150 

S,-1 1 

西側 1800 2800 2375 D51@150 

東側 1800 2800 2375 D51@150 

s s -1  2 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

ケース①

東側 1800 2800 2375 D51@150 
s, -1 3 

西側 1800 2800 2375 D51@150 

東側 1800 2800 2375 D51@150 

s s -1 4 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

東側 1800 2800 2375 D51@150 
s, -2 1 

西側 1800 2800 2375 D51@150 

東側 1800 2800 2375 D51@150 

s s -2  2 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

s s -3  1 東側 1800 2800 2375 D51@150 

CH+, v+) 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

s, -3 1 東側 1800 2800 2375 D51@150 

(H-, v+) 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

S,-3 1 
東側 1800 2800 2375 D51@150 

ケース②
(H+, V+) 

西側 1800 2800 2375 D51@150 

東側 1800 2800 2375 D51@150 

ケース③
s, -3 1 
(H+, V+) 

西側 1800 2800 2375 D51@150 

S $ -3  1 
東側 1800 2800 2375 D51@150 

ケース④
(H+, V+) 

西側 1800 2800 2375 D51@150 

s, -3 1 東側 1800 2800 2375 D51@150 

ケース⑤
(H+, V+) 

西側 1800 2800 2375 D51@150 

東側 1800 2800 2375 D51@150 

ケース⑥
S,-3 1 

(H+, V+) 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 (J)した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

率牛断t百ガ 圧縮 短期許容

曲げ
軸力

応力度 応力度

モーメント
(kN) 

6 c 6 ca 

(kN • m) (N/mmり (N/mmり

6161 -18078 3 6 24 

-3719 -12234 2. 3 24 

6446 -16440 3. 5 24 

-4492 -15352 2.9 24 

7527 -18908 4 0 24 

-5108 -14527 2 9 24 

6791 -19526 3.9 24 

-3870 -15473 2 7 24 

2928 -8596 1 7 24 

-3198 -8872 1 8 24 

3570 -10959 2 1 24 

-4461 -10734 2 3 24 

3644 -11476 2 2 24 

-4793 -11094 2 4 24 

3055 -11645 2 1 24 

-3342 -12375 2 3 24 

3734 -10576 2 1 24 

-2812 -8207 1 6 24 

4363 -10857 2 3 24 

-3704 -10810 2 2 24 

3840 -19435 3 2 24 

-3610 -11045 2.2 24 

4212 -14498 2. 7 24 

-4080 -16865 3 0 24 

3622 -19199 3. 1 24 

-3308 -10836 2 1 24 

4087 -19310 3 3 24 

-3503 -11203 2. 2 24 

5081 -19279 3.5 24 

-3757 -11076 2.2 24 

2948 -21290 3 2 24 

-3595 -11063 2.2 24 

2815 -20903 3. 1 24 

-3296 -10857 2. 1 24 

照査値

G c/ 6 ca 

0 15 

0. 10 

0. 15 

0 13 

0 17 

0 13 

0 17 

0. 12 

0 08 

0 08 

0 09 

0 10 

0 10 

0 10 

0.09 

0 10 

0 09 

0 07 

0 10 

0 10 

0 14 

0. 10 

0. 12 

0 13 

0 13 

0 09 

0 14 

0. 10 

0 15 

0 10 

0 14 

0. 10 

0. 13 

0, 09 

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm

評価位置は図 4.11-56に示す。
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表 4.11-82 鉄筋の曲げ軸力照査結果（①一①断面南基礎）
断面性状

戸7ー一盤、， 地震動 部材幅 部材高 有効高
鉄筋仕様

評価位置
b （皿n) h (mm) d(mm) 

S,-D 1 
端部 2800 2250 1875 D51@150 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

s s -D  1 
端部 2800 2250 1875 D51@150 

(H+, V-) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
s s -D  1 
(H-, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

s, -D 1 端部 2800 2250 1875 D51@150 

(H-, V-) 
中間部 2800 1800 1275 051@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
s s -1  1 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
s s -1  2 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 
ケース①

端部 2800 2250 1875 D51@150 
s s -1  3 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
s, -1 4 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
s s -2  1 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
s s -2  2 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

s s 31 
端部 2800 2250 1875 D51@150 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 
s s -3  1 

2250 1875 D51@150 

(H-, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

s, -3 1 端部 2800 2250 1875 D51@150 

ケース②
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
ケース③

s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

S $ -3  1 
端部 2800 2250 1875 D51@150 

ケース④
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 

ケース⑤
s, -3 1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 

ケース⑥
s, -3 1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 3 

S 6 

S 3 

S 6 

S 3 

S 6 

S 3 

S 6 

S 5 

S 6 

S 2 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

発生断j石ナ］ 引張

曲げ 軸力
応力度

モーメント (kN) 
(J S 

(kN • m) (N/mmり

-1630 928 13 

763 -864 3 

-1590 1013 13 

739 -859 3 

-1733 820 13 

864 -970 3 

-1579 1275 14 

877 -954 3 

-1259 190 8 

205 -1548 

゜
-1513 570 11 

257 -1513 

゜
-1299 238 8 

-435 -2107 

゜
-975 -535 4 

-307 -1988 

゜
-1693 657 12 

702 -755 3 

-1346 78 8 

-840 -2104 

゜
-1855 1214 15 

914 -853 4 

-1484 1073 12 

721 -1044 2 

-1794 1431 15 

798 -829 3 

-1953 1057 15 

1045 -826 5 

-1903 1566 16 

888 -617 5 

-1852 1222 15 

920 -835 4 

-1791 1431 15 

-639 -525 3 

短期許容
応力度 照査値

(J s a 6 $ / 6 sa 

(N/IIllDり

600 0,03 

600 0.01 

600 0 03 

600 0.01 

600 0 03 

600 0.01 

600 0 03 

600 0 01 

600 0 02 

600 0 00 

600 0 02 

600 0 00 

600 0.02 

600 0 00 

600 0 01 

600 0 00 

600 0.02 

600 0.01 

600 0 02 

600 0.00 

600 0 03 

600 0 01 

600 0.02 

600 0 01 

600 0 03 

600 0 01 

600 0.03 

600 0.01 

600 0 03 

600 0 01 

600 0 03 

600 0 01 

600 0 03 

600 0.01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

引張応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-56に示す。
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表 4.11-83 鉄筋の曲げ軸力照査結果（①一①断面北基礎）
断面性状

地震動 部材幅 部材高 有効高
鉄筋仕様

評価位置
b (mm) h (mm) d(mm) 

端部 2800 
S,-D 1 

2250 1875 D51@150 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

s s -D  1 
端部 2800 2250 1875 D51@150 

(H+, V-) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

S $ -D  1 
端部 2800 2250 1875 D51@150 

(H-, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

s s - D 1 
2800 2250 1875 D51@150 

(H-, V-) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 

s s - 1 1 

□ l 1 中中間間部部
2800 1800 1275 D51@150 

2800 2250 1875 D51@150 

s s -1  2 
2800 1800 1275 D51@150 

ケース①

端部 2800 2250 1875 D51@150 

s s - 1 3 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
s s -1  4 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

： 2800 2250 1875 D51@150 

S,-2 1 

2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
s s -2  2 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
S,-3 1 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

S,-3 1 
端部 2800 2250 1875 D51@150 

(H-, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

二I 端部 2800 

2250 1875 D51@150 
ケース②

s s -3  1 
(H+, V+) 

2800 1800 1275 D51@150 

2800 2250 1875 D51@150 

ケース③
S s -3  1 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
ケース④

s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
ケース⑤

s s - 3 1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 D51@150 

端部 2800 2250 1875 D51@150 
ケース⑥

S, -3 1 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 D51@150 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J")した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J")した解析ケース

杭
記号

N6 

N5  

N6  

N5  

Nl  

N2  

Nl  

N2  

N6  

N2  

N6  

N5  

N6  

N5  

N6  

N5  

Nl  

N 2 

Nl  

N 2 

N6  

N 2 

N6  

N5  

Nl  

N 2 

N6  

N2  

Nl  

N2  

N6  

N2  

N6 

N2  

発生断i ナI 引張

曲げ 軸力
応力度

モーメント (kN) 
a s 

(kN m} (N/mmり

-1325 -1092 4 

211 -49 1 

-1313 -1024 4 

-194 -64 1 

-653 340 5 

95 215 1 

-704 401 5 

102 174 1 

-753 -653 2 

76 132 1 

-1330 -1149 4 

-177 -68 1 

-1125 -1040 3 

-2 1 1 -149 1 

827 -555 3 

-140 -208 

゜
-574 481 5 

130 126 1 

-496 445 4 

89 110 1 

-1491 -1157 5 

104 165 1 

1377 -951 4 

276 -89 2 

-646 332 4 

105 178 1 

-1666 -1294 5 

153 49 1 

-806 412 6 

115 243 2 

-1541 -1204 5 

106 178 1 

-1465 -1149 5 

105 191 1 

短期許容
応力度 照査値

6 s a (J s /[J sa 

(N/mmり

600 0 01 

600 0.01 

600 0.01 

600 0.01 

600 0.01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0.01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 00 

600 0.01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0.01 

600 0 01 

600 0.01 

600 0.01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0. 01 

600 0 01 

600 0.01 

600 0 01 

600 0.01 

600 0.01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J")して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

引張応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-56に示す。
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表 4.11-84 鉄筋の曲げ軸力照査結果（③一③断面南基礎）

断四性状

地懲動
鉄筋仕様

< 評価位置

s 1 
東側 1800 2800 2300 051g150 

V+) 
西側 1800 2800 2300 051g150 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 051g150 

(H+, V-) 
西側 1800 2800 2300 D51@150 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

(H-, V+) 
西側 1800 2800 2300 051@150 

s. -D 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

(H-, V-) 
西側 1800 2800 2300 D51@150 

東側 1800 2800 2300 D51@150 

S,-1 1 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

東側 1800 2800 2300 D51@150 
S l 2 

西側 1800 2800 2300 D51@150 
ケース①

東側 1800 2800 2300 D5jg!50 

S,-1 3 

西側 1800 2800 2300 D5頂150

東側 1800 2800 2300 D5!@!50 

S,-1 4 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

東側 1800 2800 2300 D51@150 
S 2 1 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

東側 1800 2800 2300 D51@!50 
S, -2 2 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

S, -3 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

CH+, V+) 
西側 1800 2800 2300 D51@150 

S, -3 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

(H-, V+) 
西側 1800 2800 2300 D51@150 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

ケース②
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 D51e150 

ケース③
(H-, V+) 

西側 1800 2300 D51@150 

s. -D  1 東側 1800 2300 D51@150 
ケース④

(H-, V+) 
西側 1800 2800 2300 D51@150 

s, -D  1 東側 1800 2800 2300 D5jg!50 

ケース⑤
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 D5jg!50 

S、-D1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

ケース⑤
(H-. V+) 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

S,-D l 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

ケース②
(H-, V-) 

1800 2800 2300 D5jgl50 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 D51@150 

ケース③
(H-, V-) 

西側 1800 2800 2300 D51~150 

s, -D 1 東側 1800 2800 2300 D51@150 
ケース④

(H-, V -) 
西側 1800 2800 2300 D51@150 

s, -D 1 東側 1800 2800 2300 D5jgl50 

ケース⑤
(H-, V-) 

百側 1800 2800 2300 D5!@!50 

S,-D l 
東側 1800 2800 2300 051@!50 

ケース⑥
(H-, V-) 

西側 1800 2800 2300 D51@150 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

ふ £m汁 9 → 
応引力張度

走期計谷

曲げ
軸(kN力) モーメント 6,  6 、9

(kN • m) (N／血り (N/""'り

-3561 9651 50 600 

3232 8512 44 600 

-3876 10081 53 600 

3261 8854 45 600 

-2i66 7033 37 600 

4020 11561 58 600 

-2i94 6095 35 600 

3955 9865 53 600 

-1333 2951 17 600 

922 4907 19 600 

-1455 2472 16 600 

-1103 4583 24 600 

-1445 2311 15 600 

-728 5967 27 600 

-1446 3910 20 600 

698 5506 19 600 

-1393 2749 17 600 

-1089 7314 34 600 

-1447 3421 19 600 

1524 5172 24 600 

-1608 4281 22 600 

3637 11716 55 600 

-2821 11482 49 600 

3495 7422 43 600 

-2684 6801 36 600 

4265 10246 56 600 

-3108 7993 42 600 

4835 11514 63 600 

-3378 7589 43 600 

5843 10919 67 600 

-2953 8858 43 600 

-410 12439 48 600 

-2992 8819 43 600 

-365 12294 47 600 

-2041 5021 27 600 

4588 8762 54 600 

-2331 6126 32 600 

4995 10331 61 600 

-2694 6289 35 600 

6004 9765 65 600 

-2371 6944 34 600 

1797 1!425 42 600 

-2344 6912 54 600 

1878 11247 41 600 

照査値

a $ / a " 

0. 09 

0. 08 

0. 09 

0. 08 

0. 07 

0. 10 

0. 06 

0. 09 

。鼻 03

0. 04 

0. 03 

0. 04 

0 03 

0. 05 

0. 04 

0 04 

0 03 

0 06 

0 04 

0 04 

0 04 

0 10 

0. 09 

0 08 

0. 06 

0. 10 

0. 07 

0. 11 

0 08 

0 12 

0 08 

0 08 

0 08 

。鼻 08

0. 05 

0. 09 

0 06 

0 11 

0 06 

0 11 

0 05 

0. 07 

。 0̀9

0 07 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(j)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

引張応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm

評価位置は図 4.11-56に示す。
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表 4.11-85 鉄筋の曲げ軸力照査結果（②一②断面北基礎）
断面性状

地震動 部材幅 部材高 有効高
鉄筋仕様

-< 評価位置
b (mm) h (mm) d(mm} 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2375 D51@150 

(H+, V+) 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

s s - D 1 東側 1800 2800 2375 D51@150 

(H+, V-) 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

S $ - D 1 
東側 1800 2800 2375 D51@150 

(H-, V+) 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

s, -D  1 東側 1800 2800 2375 D51@150 

(H-, V-) 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

東側 1800 2800 2375 D51@150 

s s -1  1 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

東側 1800 2800 2375 D51@150 

s s -1  2 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

ケース①

東側 1800 2800 2375 D5l(ill50 

s s -1  3 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

東側 1800 2800 2375 D51@150 

S,-1 4 

西側 1800 2800 2375 D51@150 

東側 1800 2800 2375 D51@150 
s s -2  1 

西側 1800 2800 2375 D51@150 

東側 1800 2800 2375 D51@150 

s s -2  2 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

s s -3  1 
東側 1800 2800 2375 D51@150 

(H+, V+) 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

s s 3 1 
東側 1800 2800 2375 D51@150 

(H-, V+) 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

s s -3  1 東側 1800 2800 2375 D51@150 

ケース②
(H+, V+) 

西側 1800 2800 2375 D51@150 

東側 1800 2800 2375 D51@150 

ケース③
s s -3  1 
(H+, V+) 

西側 1800 2800 2375 D51@150 

東側 1800 2800 2375 D51@150 

ケース④
S, -3 1 

(H+, V+) 
西側 1800 2800 2375 D51@150 

s s -3  1 東側 1800 2800 2375 D51@150 

ケース⑤
(H+, V+) 

西側 1800 2800 2375 D51@150 

東側 1800 2800 2375 D51@150 

ケース⑥
s s -3  1 
(H+, V+) 

西側 1800 2800 2375 D51@150 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 10-)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 0-)した解析ケース

卒牛断i百ナI 引張

曲げ 軸力
応力度

モーメント (kN) 
6 5 

(kN • m) (N/皿合

-2882 6884 38 

8665 14214 93 

-2803 5641 34 

8595 12659 88 

7527 -18908 40 

9131 14108 95 

-2767 5679 34 

8607 12701 88 

-1556 2016 15 

3753 4439 35 

-2262 4748 28 

4837 6118 46 

-2323 4667 28 

4640 6733 47 

-2510 3785 26 

5453 6849 52 

-1022 1318 10 

5163 6500 49 

4378 -8632 

゜
4635 6385 46 

-2393 4604 28 

9302 14982 99 

-3577 11018 54 

6990 10269 71 

-2383 4238 27 

9921 14847 102 

-2815 4305 29 

9634 15069 101 

-2479 4946 30 

9327 14755 99 

-2384 4606 28 

9005 14196 95 

-2376 4241 27 

9548 14037 97 

短応期力許度容
照査値

(J S a 6 s / 6 sa 

(N/mmり

600 0 07 

600 0 16 

600 0. 06 

600 0. 15 

600 0 07 

600 0 16 

600 0.06 

600 0 15 

600 0 03 

600 0 06 

600 0 05 

600 0. 08 

600 0 05 

600 0 08 

600 0 05 

600 0, 09 

600 0.02 

600 0, 09 

600 0 00 

600 0 08 

600 0 05 

600 0 17 

600 0 09 

600 0. 12 

600 0 05 

600 0 17 

600 0 05 

600 0 17 

600 0 05 

600 0 17 

600 0 05 

600 0. 16 

600 0. 05 

600 0 17 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 10-)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

引張応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm

評価位置は図 4.11-56に示す。
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地盤
クース

③ 

① 

① 

① 

表 4.11-86 コンクリートの曲げ軸力に対する照査結果（①一①断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ 圧縮

地震動 評価位置
鉄筋仕様 杭

曲げ
応力度

部材幅 部材高 有効高 記号
モーメント

軸力 (J C 
b (nun) h (mm) d (mm) 

(kN • m) 
(kN) (N/mmり

s s -3  1 
北ー端部 2800 2250 1875 D51@150 N6  -1666 -1294 0. 6 

H+, V+  

s s -D  1 
北ー中間部 2800 1800 1275 D51@150 N5  -284 -867 0. 2 

H-, v+  

s s -3  1 
南ー端部 2800 2250 1875 D51@150 S 6 1391 -5221 0. 9 

H-, V+  

s s -D  1 
南ー中間部 2800 1800 1275 D51@150 S 2 -1055 -2091 0. 7 

H+, V+  

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

地盤
クース

④ 

① 

④ 

③ 

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-56に示す。

表 4.11-87 鉄筋の曲げ軸力に対する照査結果（①一①断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ 引張

地震動 評価位置
鉄筋仕様 杭 応力度

部材幅 部材高 有効高 記号 曲げモーメント 軸力 (J s 
b (mm) h (mm) d (mm) (kN・ m) (kN) (N/mmり

S s -3 1 
北ー端部 2800 2250 1875 D51@150 Nl  -806 412 6 

H+, V+  

S s -3 1 
北ー中間部

H-, v+  
2800 1800 1 2 7 5 D51@150 N5  276 -89 2 

s s -3  1 
南ー端部 2800 2250 1875 D51@150 S 6 -1903 1566 16 

H+, V+  

s s -3  1 
南ー中間部

H+, V+  
2800 1800 1275 D51@150 S 5 1045 -826 5 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

短期許容

応力度 照査値

(Jca 6 e! [Jca 

(N/mmり

24 0.03 

24 0.01 

24 0. 04 

24 0.03 

短期許容

応力度 照査値

(J sa 6 s1 6 sa 

(N/mmり

600 0.01 

600 0.01 

600 0. 03 

600 0 01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

引張応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-56に示す。
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地盤
ケース

① 

① 

① 

③ 

表 4.11-88 コンクリートの曲げ軸力に対する照査結果（②一②断面，③ー③断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ 圧縮 短期許容

地癌動 評価位置
鉄筋仕様

曲げ
応力度 応力度

部材幅 部材高 有効高
モーメン ト

軸力 6 c a ca 
b (mm) h (mm) d (mm) 

(kN • m) 
(kN) (N/mmり (N/mmり

S s - 3 1 
北ー西側 1800 2800 2375 D51@150 -4080 -16865 3. 0 24 

H-, V+  

s s -D  1 
北ー東側

H-, V+  
1800 2800 2375 D51@150 7527 -18908 4 0 24 

s s - 3 1 
南ー西側 1800 2800 2300 D51@150 -2318 -16947 2. 9 24 

H-, V+  

s s-D  1 
南ー東側

H-, V-
1800 2800 2300 D51@150 -4094 -15993 3. 2 24 

注記 ①： 原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

地盤
ケース

② 

① 

④ 

⑥ 

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a)した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンク リートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンク リートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm

評価位置は図 4.11-56に示す。

表 4.11-89 鉄筋の曲げ軸力に対する照査結果（②一②断面，③一③断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ 引張 短期許容

地震動 評価位置
鉄筋仕様 応力度 応力度

部材幅 部材涵 有効高 曲げモーメント 軸力 6 s a sa 
b (mm) h (mm) d (mm) (kN • m) (kN) (N/mmり (N/mmり

S s - 3 1 
北ー西側

H+, V+  
1800 2800 2375 D51@150 9921 • 14847 102 600 

S s - 3 1 
北ー東側

H-, V+ 
1800 2800 2375 D51@150 -3577 11018 54 600 

S s -D  1 
南ー西側

H-, V+ 
1800 2800 2300 D51@150 5843 10919 67 600 

S s -D  1 
南ー東側 1800 2800 2300 

H-, V-
D51@150 -2344 6912 54 600 

注記 ① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらっきを考慮 (+1 a)した解析ケース

照査値

(J C! (Jca 

0. 13 

0 17 

0. 13 

0 14 

照査値

6 s/ 6 sa 

0. 17 

0.09 

0. 12 

0. 09 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンク リートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

引張応力度は鉄筋コンク リートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記 ：異形鉄筋径＠水平間隔mm

評価位置は図 4.11-56に示す。
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図 4.11-57 コンクリートの曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面北基礎端部）

(Ss-31 国＋， v+〕t=8. 95 s) 

（地盤ケース③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース）
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（①一①断面北基礎 中間部）

(Ss-Dl 国一， v+〕t=22. 58 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-59 コンク リートの曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面南基礎端部）

(Ss-31 〔H-,V+〕t=8. 80 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-60 コンクリートの曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面南基礎 中間部）

(Ss-Dl 旧＋， v+〕t=68. 80 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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鉄筋の曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面北基礎端部）

(Ss-31 〔H土 V＋〕t=9・65 s) 

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1 a)した解析ケース）
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（地盤ケース② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) した解析ケース）
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（②一②断面北基礎東側）

(Ss-31 〔H-, V+〕t=8. 91 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）

1-382 
386 



-20000 

0.0 

-5.0 

-10.0 

-15.0 

-20.0 

0

0

0

0

 

5

0

5

0

 

2

3

3

4

 

．

．

．

．
 

(

E

)

.
c
l

．↑

『
逹
廷
｀

-45.0 

-50.0 

-55.0 

-60.0 

-65.0 

-10000 

゜
10000 

曲げモーメント（kN• m) 

20000 

゜゚゚゚
-
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

 

ー

.

.

.

.

.

.

 

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

 

-

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

 

-·—-

_

_

 

―

―

―

―

―

―

 

（

日

）

．

d
.L

臣
蓑

一：

＋

乙

|
_
)
h
+

-50000 

0.0 

-5.0 

-10.0 

-15.0 

-20.0 

0

0

0

0

 

．

．

 

5

0

5

0

 

2

3

3

4

 

.

-

―

―
 

(
Eu
一
.d

.
↑
芝
ぷ
琴

-45.0 

-50.0 

-55.0 

-60.0 

-65.0 

-25000 

゜

軸力 (kN)

25000 50000 

と

＋

↑
r

I

↓

ン

＋

-5000 

゜
5000 10000 

-1071 - 下 巻立て竺↑
→ ‘~し 99

＇ 
.. 

l 

i .. 

I 

i 

h 
s＋
↑

rー
ー

ー

ー

ー

'
1

↓
s+

せん断力 (kN)

鉄筋の曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③ー③断面南基礎西側）

(S s - D 1 [H-, V十〕t=68. 85 s) 

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）

図 4.11-71 

1-383 
387 



-20000 
0.0 

-5.0 

-10.0 

-15.0 

-20.0 

-25.0 

＾ 日、一 -30.0 

~:: 
-45.0 

-50.0 

-55.0 

-60.0 

-65.0 

-10000 

゜
10000 

巳
1ベ 巻立て鉄筋t 

ー＇・りl＼沃ロエ9
▼ 

I 
＼ 

ユ

i 
1 

曲げモーメント (kN• m) 

20000 

-10000 
0.0 

-5.0 

-10.0 

-15.0 

-20.0 

-25.0 

＾ 日ヽ
-30.0 

゜

i :::: 
-45.0 

-50.0 

-55.0 

-60.0 

-65.0 

-巳
.
|
こ
--+

-50000 
0.0 

-5.0 

-10.0 

-15.0 

-20.0 

-25.0 

＾ 日、一‘ -30.0 

； ：： 
・45.0 

-50.0 

-55.0 

-60.0 

-65.0 

-25000 

゜
25000 50000 

1 巻立マ 鉄筋 円一 声ず／hll-~公中
▼ 

ビー

ト—

~ 

＇ 
＇ 

に一

F—• 

ト・
F 
戸•,

鼻

p 

I 

［ 

I 

-5000 

゜
5000 10000 

I
i 巻立て鉄筋 『 ... 972 
→‘/hll 年中

▼ 

ど

号
，， 

l 

／
＋
↑

r

一
↓

ン

＋

．

．

 

釉力 （kN)

S
+
 

r
1二
s
+

せん断力 (kN)

図 4.11-72 鉄筋の曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎東側）

(Ss-D1 国—,V-]

（地盤ケース⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1o) 

非液状化の条件を仮定した解析ケース）

t =68. 84 s) 

して
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ロ． せん断力に対する評価結果

巻立て鉄筋コンクリートは， 2次元有効応力解析によって得られるせん断力に対し

て鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面で評価する。せん断力に対する評価では，鉄

筋コンクリートと鋼管杭での断面力の分担を考慮した発生せん断力を算出し，鉄筋コ

ンクリートの発生せん断力がコンクリートの短期許容せん断力 (Vca) と斜め引張鉄

筋の短期許容せん断力 (Vsa) を合わせた短期許容せん断力 (Va)以下であることを

確認する。

巻立て鉄筋コンクリートの評価は，図 4.11-73に示す評価位置図の巻立て鉄筋コン

クリートに対して行う。同図に示す巻立て鉄筋コンクリートの名称は，鋼管杭と同様

に以下のルールに従う。アルファベットは， Nが北基礎の巻立て鉄筋コンクリート，

Sが南基礎の巻立て鉄筋コンクリート， Eが東側の巻立て鉄筋コンクリート及びWが

西側の巻立て鉄筋コンクリートであることを示す。 S及びNに付く数字は，南端の巻

立て鉄筋コンクリートを 1として北に向かって昇順で設定し，北端の巻立て鉄筋コン

クリートを6とする。また，端部及び中間は，部材幅が異なることから区別する。末

尾の番号が 1及び6を端部， 2～5を中間とする。

評価位置及び杭記号位置を図 4.11-73に，せん断力照査における巻立て鉄筋コンク

リートの考え方を図 4.11-74に示す。

表 4.11-90～表 4.11-97に， 2次元有効応力解析の検討ケース及び鉄筋コンクリー

トのせん断力に対する照査値を示す。

また，鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査値が最大となるケースを表

4. 11-98及び表 4.11-99にまとめ，それぞれの照査値が最も厳しくなる時刻の断面カ

を図 4.11-75～図 4.11-82に示す。せん断に対する最大照査値は，北基礎において入

カ地震動Ss-D 1 田―, V十〕（地盤ケース①，②ー②断面）の 0.45である。曲げ

軸力と同様，堤軸直交方向（②一②断面，③一③断面）の照査値がやや大き目ではあ

るが，杭頭部へのせん断力の集中はさほど顕著ではない。

巻立て鉄筋コンクリートに分担される発生せん断力に対して許容応力度法による照

査を行った結果， 巻立て鉄筋コンクリートの発生せん断力が短期許容せん断力以下で

あることを確認した。

以上のことから，巻立て鉄筋コンクリートの構造部材の発生せん断力が許容限界以

下であることを確認した。
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【断面力の分担方法】

・鋼管杭のせん断力

Vs=a::sXV 

O::s=Zs/(Zs+AsXZrc) 

・巻立て鉄筋コンクリートのせん断力

Vrc=CXrcXV 

Q'. r c=As X Zr c/(Z s +As X Zr J 

ここで， V :鋼管杭と巻立て鉄筋コンクリート一体構造において算出したせん断力

As ：軸方向引張鉄筋の総断面積

Zs :鋼管杭の断面係数

z r C :圧縮応力度の作用位置から引張鉄筋の図芯までの距離で，一般に d/1.15 
としてよい (dは有効高さ）

【鉄筋コンクリートの有効断面】

0
0
8
~
 

¢ 1500 mmの鋼管杭を

等価な矩形断面(1辺 1330mm)と見なす

宣
言
昂
』

”
□
し

i

-

i

「

青色着色部を

有効断面とする

緑色着色部を

有効断面とする

（単位：面）

図 4.11-74 せん断力照査における巻立て鉄筋コンクリートの考え方
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表 4.11-90 ①一①断面のせん断力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地；；～～～一口 ① ② 

H+, V+  0. 11 

H+, V- 0. 11 
s s -D  1 

H-, V+  0. 10 

H-, V- 0. 10 

S s - 1 1 0. 07 

s s 1 2 0. 10 

s s -1  3 0. 10 

S s - 1 4 0. 08 

s s -2  1 0. 09 

s s -2  2 0. 08 

H+, V+  0. 11 0. 11 
S s - 3 1 

H-, V+  0. 12 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1(J)した解析ケース

せん断照査

③ ④ ⑤ ⑥ 

0. 11 0. 13 0. 11 0. 11 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-91 ①ー①断面のせん断力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地～震～動～～～～～地～盤ケ～ー～ス
① ② 

H+, V+  0. 05 

H+, V 0. 05 
s s -D  1 

H , v+  0. 05 

H ， V- 0. 05 

S s - 1 1 0. 04 

s s -1 2 0. 05 

S s - 1 3 0. 05 

s s -1  4 0. 04 

s s -2  1 0.04 

S s - 2 2 0. 04 

H+, V+  0. 05 0.05 
s s -3  1 

H-, V+  0. 05 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

せん断照査

③ ④ ⑤ ⑤ 

0.05 0.06 0. 05 0.05 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-92 ③一③断面のせん断力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地盤ケース せん断照査

地震動 ＼ ① ② I ③ ④ 

H+, V+  0. 15 

H+, V- 0. 18 
s s Dl 

H-, V+  0. 17 0. 18 

H-,V- 0.20 0. 19 

S s - 1 1 0. 09 

S s - 1 2 0. 10 

s s -1  3 0. 10 

s s 1 4 0. 10 

s s -2  1 0. 10 

s s 2 2 0. 11 

H+, V+  0. 16 
S s - 3 1 

H-, V+  0. 15 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

0. 17 0.21 

0.20 0. 20 

⑤ ⑥ 

0.22 0.22 

0.22 0. 23 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 (J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-93 ②ー②断面のせん断力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地；；～～～口：ス ① ② 

H+, V+  0.41 

H+, V- 0.41 
s s -D  1 

H-, V+  0.45 

H-, v 0. 39 

S s - 1 1 0.24 

s s -1 2 0. 26 

s s 1 3 0. 29 

s s -1 4 0. 26 

s s -2  1 0. 27 

s s 2 2 0. 29 

H+, V+  0.43 0.44 
S s - 3 1 

H-, V+  0. 36 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o) した解析ケース

せん断照査

③ ④ ⑤ ⑥ 

0.44 0. 42 0.42 0.43 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-94 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査（①一①断面南基礎）
断面性状

炉見 地展動 部材幅 部材高 有効高
評価位置

b (mm) h (mm) d(mm) 

端部 2800 2250 1875 
s s -D  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

s s -D  1 端部 2800 2250 1875 

(H+, V-) 
中間部 2800 1800 1275 

s s -D  1 端部 2800 2250 1875 

(H-, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

s, -D 1 端部 2800 2250 1875 

(H-, V-) 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s s -1  1 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s s -1  2 
中間部 2800 1800 1275 

ケース①

端部 2800 2250 1875 

s s -1  3 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s, -1 4 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s s -2  1 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s, -2 2 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

s s -3  1 
端部 2800 2250 1875 

(H-, v+) 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース②
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース③
S,-3 1 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース④
s, -3 1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース⑤
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース⑥
S,-3 1 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J'）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J')した解析ケース

短期許容
鉄筋仕様 杭

発生 照査値
せん断力 せん断力

（引張鉄筋） 記号
V (kN) V • (kN) V/Va 

4-D32@300 S 6 657 6324 0. 11 

4-D32@300 S 2 181 4300 0.05 

4-D32@300 S 6 659 6324 0.11 

4-D32@300 S 2 180 4300 0.05 

4-D32@300 S 6 615 6324 0 10 

4-D32@300 S 2 166 4300 0 04 

4-D32@300 S 6 611 6324 0. 10 

4-D32@300 S 2 182 4300 0 05 

4-D32@300 S 6 438 6324 0.07 

4-D32@300 S 2 122 4300 0.03 

4-D32@300 S 6 619 6324 0. 10 

4-D32@300 S 5 144 4300 0 04 

4-D32@300 S 6 606 6324 0 10 

4-D32@300 S 5 140 4300 0 04 

4-D32@300 S 6 497 6324 0 08 

4-D32@300 S 5 117 4300 0 03 

4-D32@300 S6  527 6324 0 09 

4-D32@300 S 5 158 4300 0.04 

4-D32@300 S 6 449 6324 0.08 

4-D32@300 S 2 162 4300 0.04 

4-032@300 S 6 656 6324 0. 11 

4-D32@300 S 5 160 4300 0 04 

4-D32@300 S 6 697 6324 0 12 

4-D32@300 S 5 169 4300 0.04 

4-D32@300 S 6 653 6324 0.11 

4-D32@300 S 5 148 4300 0 04 

4-D32@300 S 6 667 6324 0. 11 

4-D32@300 S 5 173 4300 0 05 

4-D32@300 S 6 767 6324 0. 13 

4-D32@300 S 5 173 4300 0.05 

4-D32@300 S 6 652 6324 0 11 

4-D32@300 S 5 162 4300 0 04 

4-D32@300 S 6 651 6324 0 11 

4-D32@300 S 5 151 4300 0 04 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J'）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生せん断力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記： 1段当たりの本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔mm

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-73に示す。
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表 4.11-95 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査（①一①断面北基礎）
断回性状

艮9' ｀^ 盤～ス 地渓動 部材幅 部材高 有効高
評価位置

b (mm) h (mm) d(mm) 

端部 2800 2250 1875 
s s - D 1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

s, -D 1 端部 2800 2250 1875 

(H+, V-) 
中間部 2800 1800 1275 

s s -D  1 
端部 2800 2250 1875 

(H-, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

s s - D 1 
端部 2800 2250 1875 

(H-, V-) 
中間部 2800 1800 』・‘`

端部 2800 2250 1875 

s s -1  1 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

S $ -1  2 

中間部 2800 1800 1275 

ケース①

端部 2800 2250 1875 

s s -1  3 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s s -1  4 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s s -2  1 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

S $ -2  2 

中間部 2800 1800 1275 

s s -3  1 
端部 2800 2250 1875 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 5 
S, -3 1 

(H-, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース②
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース③
s, -3 1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース④
S,-3 1 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース⑤
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース⑥
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 o）した解析ケース

短期許容
鉄筋仕様 杭

発生 照査値
せん断力 せん断力

（引張鉄筋） 記号
V（応） Va (kN) 

v/Va 

4-D32@300 N6  276 6324 0.05 

4-D32@300 N3  111 4300 0 03 

4-032@300 N6  273 6324 0 05 

4-D32@300 N3  115 4300 0 03 

4-D32@300 N6  274 6324 0 05 

4-D32@300 N3  101 4300 0.03 

4-D32@300 N6  256 6324 0.05 

N3  100 4300 0.03 

4-D32@300 N6  222 6324 0 04 

4-D32@300 N3  68 4300 0 02 

4-D32@300 N6  258 6324 0 05 

4-D32@300 N3  120 4300 0.03 

4-D32@300 N6  255 6324 0.05 

4-D32@300 N3  115 4300 0.03 

4-D32@300 N6  214 6324 0.04 

4-D32@300 N3  82 4300 0.02 

4-D32@300 N6  200 6324 0 04 

4-D32@300 N3  86 4300 0 02 

4-D32@300 N6  247 6324 0 04 

4-D32@300 N3  63 4300 0 02 

4-D32@300 N6  298 6324 0 05 

4-D32@300 N3  117 4300 0.03 

4-D32@300 N6  263 6324 0.05 

4-D32@300 N3  149 4300 0.04 

4-D32@300 N6  299 6324 0 05 

4-D32@300 N3  117 4300 。*03
4-D32@300 N6  282 6324 0.05 

4-D32@300 N3  116 4300 0 03 

4-D32@300 N6  335 6324 0 06 

4-D32@300 N3  120 4300 0.03 

4-D32@300 N6  294 6324 0 05 

4-D32@300 N3  118 4300 0.03 

4-D32@300 N6  296 6324 0.05 

4-D32@300 N3  117 4300 0 03 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生せん断力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記： 1段当たりの本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔mm

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-73に示す。
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表 4.11-96 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査（③ー③断面南基礎）

断面性状

地冥動
評価位置 部h材（.,,高) 

s 1 
東側 1800 2800 2300 

v+) 
西側 1800 2800 2300 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 

(H+, V-) 
西側 1800 2800 2300 

s, -D 1 
東側 1800 2800 2300 

(H-, V+) 
西側 1800 2800 2300 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 

(H-, V-} 
西側 1800 2800 2300 

東側 1800 2800 2300 

S 1 1 

西側 1800 2800 2300 

東側 1800 2800 2300 

S,-1 2 

西側 1800 2800 2300 

ケース①

東側 1800 2800 2300 

s, - 1 3 

西側 1800 2800 2300 

東側 1800 2800 2300 

S.-1 4 

西側 1800 2800 2300 

東側 1800 2800 2300 

S,-2 1 

西側 1800 2800 2300 

東側 1800 2800 2300 

s, - 2 2 

西側 1800 2800 2300 

S.-3 1 
東側 1800 2800 2300 

(H+, V+) 
西側 1800 2800 2300 

s, - 3 1 
東側 1800 2800 2300 

(H-, V+) 
西側 1800 2800 2300 

s, -D 1 
東側 1800 2800 2300 

ケース②
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 

S,-D l 
東側 1800 2800 2300 

ケース③
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 

ケース④
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 

ケース⑤
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 

S、-Dl 東側 1800 2800 2300 

ケース⑥
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 

ケース②
(H-, V-) 

西側 1800 2800 2300 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 

ケース③
(H-, V-) 

西側 1800 2800 2300 

s, -D 1 
東側 1800 2800 2300 

ケース④
(H-, V-) 

百側 1800 2800 2300 

s, -D 1 
東側 1800 2800 2300 

ケース⑤
(H-, V-) 

西側 1800 2800 2300 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 

ケース⑥
(H-, V-) 

西側 1800 2B00 2300 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

せ発ん［万 照査値

V( V/V磁

2-D32e300 523 3652 0. 15 

2-D32急300 383 3652 0 11 

Z-D32@300 649 3652 0. 18 

2-03zg300 446 3652 0. 13 

2-n32g300 604 3652 0. 17 

Z-D32老300 499 3652 0 14 

2-D32@300 724 3652 0. 20 

2-D32@300 453 3652 0 13 

Z-D32@300 319 3652 0. 09 

Z-D32@300 298 3652 0. 09 

2-D3zg300 347 3652 0 10 

2-032g300 268 3652 0 08 

Z-D32@300 342 3652 0 10 

2-D32@300 268 3652 0 08 

2-D32@300 360 3652 0 10 

2-D32e300 261 3652 0 08 

2-D32@300 349 3652 0 10 

2-D32§300 360 3652 0 10 

2-D32唇300 388 3652 0 11 

2-D32@300 300 3652 0 09 

2-D32@300 569 3652 0. 16 

2-D32@300 338 3652 0 10 

2-D32e300 538 3652 0. 15 

Z-D3zg300 538 3652 0. 15 

2-D326300 625 3652 0. 18 

2-D32@300 490 3652 0 14 

2-D32@300 616 3652 0. 17 

Z-D32~300 574 3652 0. 16 

2-D32e300 688 3652 0. 19 

2-D32@300 742 3652 0. 21 

Z-D32@300 801 3652 0. 22 

Z-D32@300 319 3652 0 09 

2-n32g300 802 3652 0 22 

2-D32@300 517 3652 0 15 

Z-D32@300 678 3652 0 19 

2-n32g300 431 3652 0 12 

2-D32@300 716 3652 0. 20 

2-D32@300 526 3652 0. 15 

2-D32@300 720 3652 0. 20 

2-D32@300 666 3652 0. 19 

2-I)326300 803 3652 0. 22 

Z-D32@300 349 3652 0 10 

2-D32@300 820 3652 0 23 

Z-D3zg300 510 3652 0 14 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生せん断力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記： 1段当たりの本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔mm

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-73に示す。
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表 4.11-97 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査（②一②断面北基礎）
断面性状

地展動
評価位置

部材幅 部材高 有効高
b (mm) h (mm) d(mm) 

s s -D  1 東側 1800 2800 2375 

CH+, v+) 
西側 1800 2800 2375 

s s -D  1 東側 1800 2800 2375 

(H+, V-) 
西側 1800 2800 2375 

s s -D  1 東側 1800 2800 2375 

(H-, V+) 
西側 1800 2800 2375 

s s -D  1 東側 1800 2800 2375 

(H-, V-) 
西側 1800 2800 2375 

東側 1800 2800 2375 

s s -1  1 
西側 1800 2800 2375 

東側 1800 2800 2375 

s s -1  2 
西側 1800 2800 2375 

ケース①

東側 1800 2800 2375 

S,-1 3 

西側 1800 2800 2375 

東側 1800 2800 2375 

s s -1  4 
西側 1800 2800 2375 

東側 1800 2800 2375 

s s -2  1 
西側 1800 2800 2375 

東側 1800 2800 2375 

s, -2 2 
西側 1800 2800 2375 

s, -3 1 東側 1800 2800 2375 

(H+, V+) 
西側 1800 2800 2375 

s s -3  1 東側 1800 2800 2375 

(H-, V+) 
西側 1800 2800 2375 

s s -3  1 東側 1800 2800 2375 

ケース②
(H+, V+) 

西側 1800 2800 2375 

東側 1800 2800 2375 

ケース③
s, -3 1 
(H+, V+) 

西側 1800 2800 2375 

東側 1800 2800 2375 

ケース④
s s -3  1 
(H+, V+) 

西側 1800 2800 2375 

S $ -3  1 
東側 1800 2800 2375 

ケース⑤
(H+, V+) 

西側 1800 2800 2375 

S,-3 1 
東側 1800 2800 2375 

ケース⑥
(H+, V+) 

西側 1800 2800 2375 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1er) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-lcr) した解析ケース

短期許容
鉄筋仕様

発生 照査値

（引張鉄筋）
せん断力 せん断力

v/Va V(kN) V. (kN) 

2-D32@300 814 3771 0 22 

2-D32@300 1538 3771 0 41 

2-D32@300 752 3771 0 20 

2-D32@300 1541 3771 0 41 

2-D32@300 924 3771 0 25 

2-D32@300 1696 3771 0 45 

2-D32@300 1042 3771 0 28 

2-D32@300 1440 3771 0.39 

2-D32@300 524 3771 0. 14 

2-D32@300 881 3771 0 24 

2-D32@300 700 3771 0. 19 

2-D32@300 953 3771 0 26 

2-D32@300 703 3771 0 19 

2-D32@300 1086 3771 0 29 

2-D32@300 692 3771 0. 19 

2-D32@300 980 3771 0.26 

2-D32@300 414 3771 0. 11 

2-D32@300 999 3771 0 27 

2-D32@300 579 3771 0. 16 

2-D32@300 1073 3771 0. 29 

2-D32@300 690 3771 0. 19 

2-D32@300 1618 3771 0 43 

2-D32@300 706 3771 0 19 

2-D32@300 1344 3771 0 36 

2-D32@300 624 3771 0 17 

2-D32@300 1655 3771 0 44 

2-D32@300 743 3771 0.20 

2-D32@300 1632 3771 0.44 

2-D32@300 736 3771 0 20 

2-D32@300 1582 3771 0 42 

2-D32@300 693 3771 0 19 

2-D32@300 1562 3771 0 42 

2-D32@300 630 3771 0 17 

2-D32@300 1603 3771 0.43 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1er) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生せん断力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記： 1段当たりの本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔mm

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-73に示す。
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地盤
ケース

④ 

① 

④ 

① 

表 4.11-98 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査結果（①一①断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生 短期許容

地震動 評価位置
鉄筋仕様 杭 せん断力 せん断力

部材幅 部材高 有効高 （せん断補強筋） 記号 V Va 
b (mm) h (mm) d (mm) (kN) (kN) 

S s-3 1 
北ー端部

H+, V+ 
2800 2250 1875 4-D32@300 N6 335 6324 

S s - 3 1 
北ー中間部

H-, V+  
2800 1800 1275 4-D32@300 N3 149 4300 

s s -3 1 
南ー端部 2800 2250 1875 4-D32@300 S 6 767 6324 

H+, V+ 

s s -D  1 
南ー中間部

H-, V-
2800 1800 1275 4-D32@300 S 2 182 4300 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

照査値

V/Va 

0.06 

0. 04 

0. 13 

0.05 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

発生せん断力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記： 1段当たりの本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔nun

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-73に示す。

表 4.11-99 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査結果（②一②断面，③一③断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生 短期許容

地盤
地震動 評価位置

鉄筋仕様 せん断力 せん断力
ケース 部材幅 部材高 有効高 （せん断補強筋） V Va 

b (mm) h (mm) d (mm) (kN) (kN) 

① 
s s -D  1 

北ー西側 1800 2800 2375 2-D32@300 1696 3771 
H-, V+  

① 
s s -D  1 

北ー東側 1800 
H-, v 

2800 2375 2-D32@300 1042 3771 

④ 
s s -D  1 

南ー西側 1800 
H-, V+  

2800 2300 2-D32@300 742 3652 

⑥ 
s s Dl  

南ー東側 1800 2800 2300 2-D32@300 820 3652 
H , v-

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

照査値

V/Va 

0.45 

0. 28 

0. 21 

0. 23 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生せん断力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

鉄筋仕様の表記： 1段当たりの本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔mm

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-73に示す。
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図 4.11-75 鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①ー①断面北基礎端部）

(Ss-31 [H+, V十〕t=9.27 s) 

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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図 4.11-76 鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①ー①断面北基礎 中間部）

(S s -3 1 旧ー， v+〕t=8. 76 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-77 鉄筋コンクリ ートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面南基礎端部）

(S s -3 1 国＋， v+〕t=9. 41 s) 

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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(Ss-Dl 国ー， V-〕t=44. 32 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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（地盤ケース⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) 

非液状化の条件を仮定した解析ケース）

s) 

して

1-402 
406 



ハ． 概略配筋図

評価結果で決定された配筋を図 4.11-83～図 4．1l-85に示す。
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図 4.11-83 巻立て鉄筋コンクリ ー トの概略配筋図（南北基礎：東側）
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図 4.11-84 巻立て鉄筋コンクリートの概略配筋図（南基礎 ：西側）
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図 4.11-85 巻立て鉄筋コンクリートの概略配筋図（北基礎：西側）
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(b) 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭

イ． 曲げ軸力に対する評価結果

巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭は， 2次元有効応力解析によって得られる曲げ

軸力に対して鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面で評価する。巻立て鉄筋コンクリ

ート内の鋼管杭における曲げ軸力に対する評価は，鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担

を考慮した発生応力度を算出し，構造部材の発生応力度が許容限界以下であることを

確認する。

巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の評価は，図 4.11-86に示す評価位置図の巻立

て鉄筋コンクリート内の鋼管杭に対して行う。同図に示す鋼管杭の名称は，鋼管杭と

同様に以下のルールに従う。アルファベットは， Nが北基礎の鋼管杭， Sが南基礎の

鋼管杭， Eが東側の鋼管杭及びWが西側の鋼管杭であることを示す。S及びNに付く

数字は，南端の鋼管杭を 1として北に向かって昇順で設定し，北端の鋼管杭を 6とす

る。また，端部及び中間は，部材幅が異なることから区別する。末尾の番号が 1及び

6を端部， 2～5を中間とする。

評価位置及び杭記号位置を図 4.11-86に，巻立て鉄筋コンクリート と鋼管杭の複合

断面と照査断面位置を図 4.l1_87に示す。

表 4.11-100～表 4.11-115に， 2次元有効応力解析の検討ケース及び巻立て鉄筋コ

ンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力に対する照査値を示す。

また，巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力に対する照査値が最大となる

ケースを表 4.11-116及び表 4.11-117にまとめる。それぞれの照査値が最も厳しくな

る時刻の断面力を図 4.11-88～図 4.11-103に示す。曲げ軸力に対する最大照査値は，

北基礎において入力地震動Ss-31 [H+, V十〕 （地盤ケース②，②一②断面）の

0. 19である。巻立て鉄筋コンクリートとの複合断面による照査であるため，照査値に

ついては巻立て鉄筋コンクリートと同様の傾向が見られる。

巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭に分担される発生応力度に対して許容応力度法

による照査を行った結果，鋼管杭の曲げ圧縮応力度と曲げ引張応力度が許容限界以下

であることを確認した。

以上のことから，巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の構造部材の発生応力度が許

容限界以下であることを確認した。
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表 4.11-100 ①一①断面の巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力（圧縮）

に対する検討ケースと照査値（南基礎）

曲げ軸力照査（圧縮応力）

② I ③ I ④ | ⑤ 地震動 ①
 

⑥
 0. 03 

S s -D  1 
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2
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4

1

2
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S s - 3 1 
'H-, v+ | 0. 03 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 o) した解析ケース

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮(+1 (J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

0. 03 0.03 0.03 0. 03 0. 03 0. 03 

表 4.11-101 ①ー①断面の巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力（引張）

に対する検討ケースと照査値（南基礎）

曲げ軸力照査（引張応力）

④ | ⑤ 地震動 ⑥
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注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-102 ①一①断面の巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力（圧縮）

に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地；；～～～□□：ス 曲げ軸力照査（圧縮応力）

① ② 

H+, V+  0.02 

H+, V- 0.02 
s s D1  

H , v+  0. 02 

H ， V- 0. 02 

s s 1 1 0. 01 

s s 1 2 0. 02 

s s -1  3 0. 02 

s s 1 4 0.01 

s s 2 1 0. 02 

s s 2 2 0. 02 

H+, V+  0. 02 0.02 
S s - 3 1 

H-, V+  0. 02 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

③ ④ 

0.02 0. 02 

⑤ ⑥ 

0. 02 0. 02 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-103 ①ー①断面の巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力（引張）

に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地＼震動～～地～盤～ケー～ス
曲げ軸力照査（引張応力）

① ② 

H+, V+  0. 01 

H+, V- 0.01 
s s Dl  

H-, V+  0.01 

H-,V- 0. 01 

s s 1 1 0.01 

S s - 1 2 0.01 

s s 1 3 0.01 

s s 1 4 0. 01 

S s - 2 1 0.01 

S s - 2 2 0.01 

H+, V+  0.01 0.01 
S s - 3 1 

H-,v+ 0. 02 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(j)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (j)した解析ケース

③ ④ 

0.01 0. 01 

⑤ ⑥ 

0. 01 0. 01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(j)して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-104 ③ー③断面の巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力（圧縮）

に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（圧縮応力）

地震動

---------
① ② 

H+, V+  0. 08 

H+, V 0. 08 
S s-D 1 

H-, V+  0. 09 0.09 

H-, V- 0. 09 0.09 

S s -1 1 0.05 

S s -1 2 0.06 

S s -1 3 0. 06 

S s -1 4 0. 05 

S s -2 1 0.06 

s s 2 2 、ノ• V 、J

H+, V+  0. 10 
S s -3 1 

H-,v+ 0. 09 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮(+1 (J)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1a）した解析ケース

③ ④ 

0.09 0. 09 

0. 10 0. 10 

⑤ ⑥ 

0. 09 0. 09 

0. 09 0. 08 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-105 ③一③断面の巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力（引張）

に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地；；～～～竺□ 曲げ軸力照査（引張応力）

① ② 

H+, V+  0. 10 

H+, V- 0. 10 
s s Dl  

H-,v+ 0. 12 0. 11 

H-, V- 0. 10 0. 10 

s s 1 1 0. 04 

S s -1 2 0. 05 

S s -1 3 0.06 

S s -1 4 0. 05 

S s -2 1 0.08 

S s -2 2 0.05 

H+, V+  0. 11 
S s -3 1 

H-, V+  0. 10 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

③ ④ 

0. 12 0. 13 

0. 12 0. 12 

⑤ ⑥ 

0. 11 0. 10 

0. 09 0. 12 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-106 ②一②断面の巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力（圧縮）

に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（圧縮応力）

地震動

--------
① ② 

H+, V+  0. 10 

H+, V 0. 10 
S s-D 1 

H , v+  0. 11 

H ,v  0. 11 

S s -1 1 0.05 

s s 1 2 0. 07 

S s -1 3 0.07 

s s 1 4 0. 07 

s s 2 1 0.06 

s s -2  2 0. 07 

H+, V+  0. 10 0. 10 
S s -3 1 

H-, V+  0.09 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

③ ④ 

0. 10 0. 10 

⑤ ⑥ 

0. 10 0. 10 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-107 ②一②断面の巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力（引張）

に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地～震～動～～～～～地盤～ケ～ー～ス
曲げ軸力照査（引張応力）

① ② 

H+, V+  0. 17 

H+, V- 0. 16 
s s -D  1 

H-, V+  0. 17 

H-, V- 0. 16 

s s -1  1 0. 07 

s s 1 2 0. 09 

s s -1  3 0. 09 

s s 1 4 0. 10 

s s 2 1 0. 09 

S s -2 2 0. 09 

H+, V+  0. 18 0. 19 
s s 3 1 

H-, V+  0. 13 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ 

0. 19 0. 18 

⑤ ⑥ 

0. 17 0. 18 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-108 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力照査結果（①一①断面南基礎，圧縮）
断面性状

／］地̀盤’ス 地程動 有効径 有効板厚
杭

評価位置
D'(mm) t'(mm) 記号

s s -D  1 端部 1500 50 S 6 

(H+, V+) 
中間部 1500 50 S 2 

s s -D  1 端部 1500 50 S 6 

(H+, V-) 
中間部 1500 50 S 2 

端部 1500 s s -D  1 50 S 6 

(H-, V+) 
中間部 1500 50 S 2 

s s -D  1 端部 1500 50 S 6 

(H-, V-) 
中間部 1500 50 S 2 

端部 1500 50 S 6 

s s -1  1 
中間部 1500 50 S 2 

端部 1500 50 S6 

s s -1  2 
中間部 1500 50 S 5 

ケース①

端部 1500 50 S 6 

S $ -1 3 

中間部 1500 50 S 5 

端部 1500 50 S 6 

s s -1  4 
中間部 1500 50 S 2 

端部 1500 50 S 6 

s s -2  1 
中間部 1500 50 S 2 

端部 1500 50 S6 

s s -2  2 
中間部 1500 50 S 2 

s s -3  1 端部 1500 50 S6 

(H+, V+) 
中間部 1500 50 S 5 

S,-3 1 
端部 1500 50 S 6 

(H-, V+) 
中間部 1500 50 S 2 

s s -3  1 端部 1500 50 S 6 

ケース②
(H+, V+) 

中間部 1500 50 S 5 

端部 1500 50 S 6 

ケース③
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 1500 50 S 5 

s s -3  1 端部 1500 50 S 6 

ケース④
(H+, V+) 

中間部 1500 50 S 5 

s s -3  1 端部 1500 50 S 6 

ケース⑤
(H+, V+) 

中間部 1500 50 S 5 

端部 1500 50 S6 

ケース⑥
s s -3  1 
(H+, v+) 

中間部 1500 50 S 5 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

卒牛断ihナ］ 圧縮 短期許容

曲げ
軸力

応力度 応力度 照査値

モーメント
(kN) 

(J S (Jsa 6 s/ c sa 

(kN • 1n) (N/mmり (N／皿品）

1444 -4607 ， 442 5 0.03 
-1055 -2091 ， 442 5 0.03 
1418 -4584 ， 442.5 0.03 

-1031 -2070 ， 442 5 0.03 
1333 -4600 ， 442 5 0.03 
-906 -1990 8 442.5 0.02 

1418 -4484 ， 442 5 0.03 
-914 -2115 8 442 5 0.02 

1023 -3604 7 442.5 0.02 

-583 -2056 7 442 5 0 02 

1275 -4744 ， 442 5 0 03 
564 -2552 7 442. 5 0.02 

1267 -4505 ， 442.5 0 03 

554 -2510 7 442 5 0.02 

1129 -3763 7 442.5 0 02 

-623 -2006 7 442 5 0 02 

1269 -3631 7 442 5 0 02 

-890 -1860 8 442, 5 0 02 

1150 -3260 7 442.5 0 02 

-840 -2104 8 442 5 0 02 

1219 -4691 ， 442. 5 0 03 
705 -2563 8 442 5 0 02 

1391 -5221 10 442.5 0.03 

-941 -1982 8 442.5 0.02 

1094 -4956 ， 442 5 0.03 
583 -2677 8 442 5 0.02 

1372 -4679 ， 442 5 0 03 
831 -2502 ， 442. 5 0 03 
1259 -5062 ， 442. 5 0.03 
580 -2915 8 442 5 0 02 

1238 -4744 ， 442 5 0.03 
697 -2618 8 442 5 0.02 

1118 -4982 ， 442 5 0.03 
485 -2889 8 442.5 0.02 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-86に示す。
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表 4.11-109 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力照査結果（①ー①断面北基礎，圧縮）
断面性状

艮盤ス 地展動
D有'効(mm径) 

有効板厚
杭

評価位置
t'(mm) 記号

s, -D 1 端部 1500 50 N6 

(H+, V+) 
中間部 1500 50 N2 

s s -D  1 端部
1500 50 N6  

(H+, V-) 
中間部 1500 50 N 2 

s s -D  1 端部
1500 50 N6  

(H-, V+) 
中間部 1500 50 N5  

S $ -D  1 
端部 1500 50 N6  

(H-, V-) 
中間部 1500 50 N5 

端部 1500 50 N6 

s s -1 1 
中間部 1500 50 N2  

端部 1500 50 N6 

S, -1 2 

中間部 1500 50 N2  

ケース①

端部 1500 50 N6  

s, -1 3 
中間部 1500 50 N2  

端部 1500 50 N6 

s s -1 4 
中間部 1500 50 N 2 

端部 1500 50 N6 

s, -2 1 
中間部 1500 50 N5  

s,-22 ~ 1500 50 N6  

1500 50 N 5 

s, -3 1 端部 1500 50 N6  

(H+, V+) 
中間部 1500 50 N5 

S $ -3 1 
端部 1500 50 N6 

(H-, V+) 
中間部 1500 50 N2  

s s -3 1 端部 1500 50 N6 

ケース②
(H+, V+) 

中間部 1500 50 N5 

端部 1500 50 N6 

ケース③
S,-3 1 

(H+, V+) 
中間部 1500 50 N5 

s s -3 1 
端部 1500 50 N6  

ケース④
(H+, V+) 

中間部 1500 50 N5 

端部 1500 50 N6 

ケース⑤
s s -3 1 
(H+, V+) 

中間部 1500 50 N5  

s s -3 1 端部 1500 50 N6 

ケース⑥
(H+, V+) 

中間部 1500 50 N5 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 6) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

卒牛断i5カ
応圧力縮度 短応期力許度容

曲げ
軸力

照査値

モーメント
(kN) 

6 s 6 sa a,I a Sa 
(kN • 111) (N/mmり (N/mmり

-1362 -1245 7 442.5 0.02 

68 -1025 2 442 5 0 01 

-1354 -1223 7 442.5 0 02 

88 -945 2 442 5 0 01 

-1519 -1427 7 442.5 0.02 

-284 -867 3 442.5 0, 01 

-1438 -1402 7 442 5 0 02 

-269 -887 3 442 5 0 01 

-781 -750 4 442 5 0.01 

-66 -655 1 442 5 0 01 

-1334 -1185 6 442 5 0 02 

68 -961 2 442.5 0.01 

-1125 -1040 5 442.5 0 02 

-98 -682 2 442 5 0 01 

827 -555 2 442 5 0 01 

-57 -643 1 442 5 0 01 

-1117 -9 1 1 5 442 5 0 02 

-172 -612 2 442.5 0.01 

-1176 -1081 6 442 5 0.02 

-210 -568 2 442 5 0 01 

-1491 -1157 7 442. 5 0.02 

-254 -657 2 442 5 0 01 

1377 -951 6 442.5 0.02 

-133 -836 2 442 5 0 01 

-1408 -1094 7 442 5 0 02 

166 -869 2 442 5 0 01 

-1666 -1294 8 442 5 0.02 

-272 -616 2 442.5 0 01 

-1650 -1260 8 442.5 0.02 

-279 -657 3 442 5 0 01 

-1541 -1204 7 442.5 0 02 

-246 -656 2 442.5 0 01 

-1465 -1149 7 442 5 0 02 

159 -871 2 442 5 0 01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-86に示す。
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表 4.11-110 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力照査結果（③一③断面南基礎，圧縮）

断血性状 立／・＊『＇”

地雲動
評価位置 ントD有'効（皿径,) 有t'効（板皿厚） 

(kN m) 
軸(kN力) 

S、-D1
東側 1500 50 

(H+, V+) 
西側 1500 50 

S,-D 1 
東側 1500 50 

(H+, V-) 
西側 1500 50 

s,-D 1 
東側 1500 50 

(H-, V+) 
西側 1500 50 

S、-Dl
東側 1500 50 

(H-, V-) 
西側 1500 50 

東側 1500 50 

S,-1 1 

西側 1500 50 

東側 1500 50 

S,-1 2 

西側 1500 50 

ケース①

東側 1500 50 

s, -1 3 

西側 1500 50 

東側 1500 50 

S 1 4 

西側 1500 50 

東側 1500 50 

s 3 - 2 1 

西側 !500 50 

東側 1500 50 

s g - 2 2 

西側 1500 50 

S 3 1 
東側 1500 50 

V+) 
西側 1500 50 

s ̀  -3 1 東側 1500 50 

(H-, V+) 
西側 1500 50 

S,-D l 
東側 1500 50 

ケース②
(H-, V+) 

西側 1500 50 

S,-D 1 
東側 1500 50 

ケース③
(H-, V+) 

西側 1500 50 

s, -D  1 
東側 !500 50 

ケース④
(H-, V+) 

西側 1500 

s, -D  1 
東側 1500 50 

ケース⑤
(H-, V+) 

西側 1500 50 

S 5 - D 1 
東側 1500 50 

ケース⑥
(H-, V+) 

西側 1500 50 

~ ~ 1 東側 1500 50 

’ノ
(H-, V-) 

西側 1500 50 

(Hs-' -DI 

東側 1500 so 
ケース③

'V-) 
西側 1500 50 

S、-D1 
東側 1500 50 

ケース④
(H-, V-) 

西側 1500 50 

S、-Dl 東側 1500 50 

ケース⑤
(H-, V-) 

西側 1500 50 

s,-D 1 
東側 1500 50 

ケース⑥
(H-, V-) 

西側 1500 50 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

-2016 -15175 

-2666 -12302 

-3012 -13655 

-2470 -!356i 

-2197 -16359 

-2181 -11079 

-3847 -15398 

-2460 -10955 

1307 -9879 

-1776 -8341 

1353 -11434 

-1881 -9062 

1164 -12114 

-1941 -9359 

1327 -10710 

-1719 -9580 

1444 -12617 

-! 714 -7874 

1341 -12301 

-1550 -9165 

1138 -19490 

-1960 -10241 

-922 -15922 

~2318 -16947 

-2470 -16138 

-1963 -10911 

-2345 -16410 

-2276 -11622 

-1347 -18473 

-2501 -9761 

-3770 -14847 

1703 -11767 

-3817 -15364 

1512 -11829 

-3784 -15576 

-2358 -8609 

-4094 -15993 

-1991 -11548 

-3226 -17529 

-2182 -10659 

-3904 -14981 

-2156 -12940 

-4096 -15519 

-1303 -13422 

圧縮 定期肝谷

照査値
6 g 6“ 6 / 5 S蕊
(N/mmり (N／皿,')

34 442 5 0. 08 

27 442 5 0. 07 

33 442 5 0. 08 

29 442 5 o. 07 

36 442 5 o. 09 

24 442 5 0. 06 

38 442 5 0. 09 

24 442 5 0. 06 

20 442 5 0. 05 

18 442 5 0. 05 

23 442 5 0. 06 

20 442 5 0. 05 

24 442 5 0. 06 

20 442 5 0. 05 

21 442 5 0. 05 

20 442 5 0. 05 

25 442 5 0. 06 

17 442 5 0. 04 

24 442 5 0 06 

19 442 5 0. 05 

40 442 5 0. 10 

22 442 5 0 05 

33 442. 5 0 08 

38 442 5 0 09 

37 442 5 0 09 

23 442 5 0 06 

37 442 5 0 09 

25 442 5 0 06 

39 442 5 0. 09 

22 442 5 0 05 

37 442 5 0. 09 

27 442 5 0. 07 

38 442 5 。̀09
26 442 5 0. 06 

38 442 5 0 09 

20 442 5 0 05 

40 442 5 0 10 

24 442 5 0 06 

41 442 5 0 10 

23 442 5 0. 06 

38 442 5 0 09 

27 442 5 0. Oi 

26 442 5 0. 06 

35 442 5 0 08 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(j）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-86に示す。
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表 4.11-111 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力照査結果（②一②断面北基礎，圧縮）
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注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋＝ンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-86に示す。
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表 4.11-112 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力照査結果（①一①断面南基礎，引張）
断面性状

担ヽ＇， ～ 盤～ ス 地君動 有効径 有効板厚
杭

評価位置
D'(mm) t'(mm) 

記号

s s -D  1 端部 1500 50 S 6 

(H+, V+) 
中間部 1500 50 S 5 

S,-D 1 
端部 1500 50 S 6 

(H+, V-) 
中間部 1500 S 5 

s s -D  1 端部 1500 50 S 6 

(H-, V+) 
中間部 1500 50 S 5 

s s -D  1 端部 1500 50 S 6 

(H-, V-) 
中間部 1500 50 S 5 

端部 1500 50 S 6 

s s -1 1 
中間部 1500 50 S 5 

端部 1500 50 S 6 

s s -1 2 
中間部 1500 50 S 5 

ケース①

端部 1500 50 S 6 

s s -1 3 
中間部 1500 50 S 5 

端部 1500 50 S 6 

s s -1 4 
中間部 1500 50 S 5 

端部 1500 50 S6 

s s -2  1 
中間部 1500 50 S 5 

端部 1500 50 S 6 

s s -2  2 
中間部 1500 50 S 2 

s s -3  1 端部 1500 50 S 6 

(H+, V+) 
中間部 1500 50 S 5 

s s -3  1 端部 1500 50 S6 

(H-, V+) 
中間部 1500 50 S 5 

端部 1500 50 S6 

ケース②
S,-3 1 

(H+, V+) 

コ
S 5 

S 6 

ケース③
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 1500 50 S 5 

端部 1500 50 S 6 

ケース④
S,-3 1 

(H+, V+) 
中間部 1500 50 S 5 

端部 1500 50 S6 

ケース⑤
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 1500 50 S 5 

端部 1500 50 S6 

ケース⑥
S,-3 1 

(H+, V+) 
中間部 1500 50 S 5 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1u）した解析ケース

卒牛断i

曲げ

モーメント
(kN • m) 

-1630 

763 

-1590 

739 

-1 733 

864 

-1579 

877 

-1259 

205 

-1513 

257 

-1299 

-435 

-975 

-307 

-1693 

702 

-1346 

-840 

-1855 

914 

-1484 

721 

-1794 

798 

-1953 

1045 

-1903 

888 

-1852 

920 

-1791 

-639 

6ナ！ 引張
短応期力許度容

軸力
応力度 照査値

(kN) 
6 s (J S a CJ s /(J s a 

(N/mmり (N/tnmり

928 ， 442 5 0 03 
-864 3 442. 5 0 01 

1013 ， 442 5 0.03 
-859 3 442 5 0.01 

820 ， 442 5 0.03 
-970 4 442. 5 0.01 

1275 10 442 5 0.03 

-954 4 442 5 0.01 

190 5 442.5 0.02 

-1548 

゜
442 5 0 00 

570 7 442 5 0 02 

-1513 

゜
442, 5 0.00 

238 6 442.5 0 02 

-2107 

゜
442.5 0 00 

-535 2 442 5 0 01 

-1988 

゜
442 5 0 00 

657 8 442 5 0 02 

-755 3 442.5 0 01 

78 5 442 5 0 02 

-2104 

゜
442 5 0 00 

1 10 442 5 0 03 

4 442 5 0 01 

1073 ， 442 5 0.03 
-1044 2 442.5 0 01 

1431 11 442.5 0 03 

-829 4 442 5 0 01 

1057 10 442 5 0 03 

-826 6 442. 5 0.02 

1566 12 442. 5 0.03 

-617 5 442.5 0.02 

1222 10 442.5 0.03 

-835 5 442 5 0 02 

1431 11 442.5 0 03 

-525 3 442.5 0 01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

引張応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-86に示す。
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表 4.11-113 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力照査結果（①一①断面北基礎，引張）
断回性状

良ヽ＇ー盤～ ス 地展動 有効径 有効板厚
杭

評価位置
D'(mm) t'(mm) 記号

S 5 -D  1 
端部 1500 50 N6  

(H+, V+) 
中間部 1500 50 N5  

s s -D 1 端部 1500 50 N6  

(H+, V-) 
中間部 1500 50 N5  

s s -D  1 端部 1500 50 Nl  

(H-, V+) 
中間部 1500 50 N2  

s, -D  1 端部 1500 50 Nl  

(H-, V-) 
中間部 1500 50 N2  

端部 1500 50 N6  

s s -1 1 
中間部 1500 50 N2  

端部 1500 50 N6  

s s -1 2 
中間部 1500 50 N5  

ケース①

端部 1500 50 N6  

S,-1 3 

中間部 1500 50 N5  

端部 1500 50 N6  

s s -1 4 
中間部 1500 50 N5  

端部 1500 50 Nl  

s s -2  1 
中間部 1500 50 N2  

端部 1500 50 N1 

s s -2 2 
中間部 1500 50 N2  

s s -3  1 端部 1500 50 Nl 

(H+, V+) 
中間部 1500 50 N2  

s, -3 1 端部 1500 50 N6  

(H-, V+) 
中間部 1500 50 N5  

s s -3  1 端部 1500 50 Nl  

ケース②
(H+, V+) 

中間部 1500 50 N 2 

端部 1500 50 Nl  

ケース③
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 1500 50 N2  

s s -3  1 端部 1500 50 Nl  

ケース④
(H+, V+) 

中間部 1500 50 N2  

s s -3 1 端部 1500 50 Nl 

ケース⑤
(H+, V+) 

中間部 1500 50 N2  

s s -3 1 端部 1500 50 N 1 

ケース⑥
(H+, V+) 

中間部 1500 50 N2  

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

挙牛断i

曲げ

モーメント
(kN • m) 

-1325 

211 

-1313 

-194 

-653 

95 

-704 

102 

-753 

76 

-1330 

-177 

-1 125 

-211 

827 

-140 

-574 

130 

-496 

89 

-607 

104 

1377 

276 

-646 

105 

-502 

153 

-806 

115 

-519 

106 

-502 

105 

iナ］ 引張
短応期力許度容

軸力
応力度 照査値

(kN) 
0,  (J s a a sla sa 

(N/皿凸 (N/mmり

-1092 2 442 5 0 01 

-49 1 442 5 0.01 

-1024 2 442 5 0 01 

-64 1 442 5 0 01 

340 3 442 5 0 01 

215 1 442 5 0 01 

401 4 442. 5 0.01 

174 1 442 5 0 01 

-653 1 442 5 0 01 

132 1 442 5 0 01 

-1149 2 442 5 0.01 

-68 1 442 5 0 01 

-1040 1 442 5 0 01 

-149 1 442 5 0 01 

-3戸 00 3 442 5 0 01 

-208 

゜
442 5 0 00 

481 3 442 5 0.01 

126 1 442 5 0 01 

445 3 442 5 0 01 

110 1 442 5 0.01 

312 3 442 5 0 01 

165 1 442 5 0.01 

-951 5 442 5 0 02 

-89 2 442. 5 0 01 

332 3 442 5 0 01 

178 1 442.5 0 01 

426 3 442 5 0 01 

49 1 442 5 0.01 

412 4 442 5 0 01 

243 2 442 5 0.01 

545 3 442 5 0 01 

178 1 442 5 0.01 

517 3 442 5 0, 01 

191 1 442. 5 0 01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(j)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

引張応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-86に示す。
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表 4.11-114 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力照査結果（③一③断面南基礎，引張）

断血性状 ふとたに断9,.,., 

＜ 
地懲動

有t効'（皿板厚） 
曲げ

悶評価位置 モーメント

(kN • ml 

s s-D 1 
東側 1500 50 -3561 9651 

(H+, v+) 
西側 1500 50 3232 8512 

s,-D 1 
東側 1500 50 -3875 10081 

(H+, V-) 
西側 1500 50 3261 8854 

S、-D1 
東側 1500 50 -2766 7033 

(H-, V+) 
西側 1500 50 4020 11561 

S、-D1 東側 1500 50 -2794 6095 

(H-, V-) 
西側 1500 50 3955 9865 

東側 1500 50 -1333 I 2951 
S,-1 1 

西側 1500 50 922 4907 

東側 1500 50 -1455 2472 

S 1 2 

西側 1500 50 -1103 4583 

ケース①

東側 1500 50 -1445 2311 

S 1 3 

西側 1500 50 -728 5967 

東側 1500 50 -1446 3910 

S 1 4 

西側 1500 50 698 5506 

東側 1500 50 -1393 2749 

S,-2 1 

西側 1500 50 -1089 7314 

東側 1500 50 -1447 3421 

S 2 2 

西側 1500 50 1524 5172 

S, -3 1 
東側 1500 50 -1608 4281 

(H+, V+) 
西側 1500 50 3637 11716 

S, -3 1 
東側 1500 50 -2821 11482 

(H-, V+) 
西側 1500 50 3495 7422 

S,-D 1 
東側 1500 50 -2684 6801 

ケース②
(H-, V+) 

西側 1500 50 4265 10246 

S,-D 1 
東側 1500 50 -3108 7993 

ケース③
(H-, V+) 

西側 1500 50 4835 11514 

S、-D1 
東側 1500 50 -3378 7589 

ケース④
(H-, v+) 

西側 1500 50 5843 10919 

S,-D 1 
東側 1500 50 -2953 8858 

ケース⑤
(H-, V+) 

西側 1500 50 -410 12439 

s ̀ -D 1 
東側 1500 50 -2992 8819 

ケース⑥
(H-, V+) 

西側 1500 50 -365 12294 

s,-D 1 
東側 1500 50 -2041 5021 

ケース②
(H-, V-) 

西側 1500 50 4588 8762 

S,-D 1 
東側 1500 50 -2331 6126 

ケース③
(H-, 

西側 1500 50 4995 10331 

S,-D 1 
東側 1500 50 -2694 6289 

ケース④
(H-, V-) 

西側 1500 50 6004 9765 

s,-D 1 
東側 1500 50 -2371 6944 

ケース⑤
(H-, V-) 

西側 1500 so 1797 11425 

s.-D 1 
東側 1500 so -2344 6912 

ケース⑥
(H-, v-) 

西側 1500 50 1878 11247 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 O")した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

引張 茫期許呑

6,  6,. 6 

(N/mm') (N／皿i')

42 442 5 0. 10 

37 442 5 0. 09 

44 442 5 o. 10 

38 442 5 0. 09 

31 442. 5 0. 08 

49 442 5 0. 12 

28 442 5 0. 07 

44 442 5 0. 10 

14 442 5 0. 04 

17 442 5 0. 04 

13 442 5 0. 03 

22 442 5 0. 05 

12 442 5 0. 03 

24 442 5 0. 06 

17 442 5 0. 04 

18 442 5 0. 05 

13 442 5 0. 03 

31 442 5 0 08 

16 442 5 0 04 

21 442 5 0. 05 

19 442 5 0. 05 

48 0 11 

44 442 5 0 10 

35 442 5 0 08 

30 442 5 0 07 

46 442 5 0 11 

35 442 5 0 08 

52 0. 12 

35 442 5 0. 08 

54 442 5 0. 13 

37 442 6 0. 09 

45 442. 5 0. ll 

37 442 5 0. 09 

44 442 5 0 10 

22 442 5 0 05 

43 442 5 0 10 

27 442 5 0 07 

49 442 5 0. 12 

29 442 5 0. 07 

51 442 5 。̀12
29 442 5 0. 07 

39 442. 5 0. 09 

49 442 5 0 12 

36 442 5 0 09 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1O")して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-86に示す。
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表 4.11-115 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力照査結果（②一②断面北基礎，引張）
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注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

引張応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-86に示す。
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表 4.11-116 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力に対する照査結果

（①一①断面）

地震動

s s -3 1 
H+, V+ 

s s -D  1 
H-, V+  

S s - 3 1 

H-, V+ 

S s-D  1 

H+, V+ 

地震動

S s - 3 1 

H-, V+  

S s - 3 1 

H-, V+  

s s 3 1 
H+, V+  

S s - 3 1 

H+, V+ 

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

圧縮に対する照査

断面性状 発生断面カ

杭
曲げ評価位置

有効径 有効板厚 記号 軸力
モーメント

D'(mm) t'(mm) 
(kN • m) 

(kN) 

北ー端部 1500 50 N6 -1666 -1294 

北ー中間部 1500 50 N5 -284 -867 

南ー端部 1500 50 S 6 1391 -5221 

南ー中間部 1500 50 S 2 -1055 -2091 

引張に対する照査

断面性状 発生断面カ

杭
評価位置

有効径 有効板厚 記号 曲げモーメント 軸力
D'(mm) t'(mm) (kN ・m) (kN) 

北ー端部 1500 50 N6 1377 -95 1 

北ー中間部 1500 50 N5 276 -89 

南ー端部 1500 50 S 6 -1903 1566 

南ー中間部 1500 50 S 5 1045 -826 

圧縮 短期許容

応力度 応力度

(J S 6 sa 

(N／皿凸 (N/mmり

8 442. 5 

3 442. 5 

10 442. 5 

， 442. 5 

引張 短期許容

応力度 応力度

as  6 sa 

(N/mmり (N/mmり

5 442. 5 

2 442. 5 

12 442. 5 

6 442. 5 

照査値

G s/ o sa 

0.02 

0. 01 

0. 03 

0.03 

照査値

6 s! (JSa 

0. 02 

0. 01 

0.03 

0.02 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1(J')した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度及び引張応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-86に示す。
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地盤

ケース

① 

① 

① 

④ 

地盤
ケース

② 

① 

④ 

⑥ 

表 4.11-117 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力に対する照査結果

（②一②断面，③一③断面）

地震動

s s -3  1 
H-, V+  

S s-D 1 

H-, V+  

S s -3 1 

H-, V+  

S s -D  1 

H-, V-

地展動

S s-3 1 

H+, V+  

S s -3 1 

H-, V+  

S s -D  1 

H-, v+  

s s -D  1 
H-, V-

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

圧縮に対する照査

断面性状 発生断面カ 圧縮

曲げ
応力度

評価位置
有効径 有効板厚 軸力

モーメント
us 

D'(mm) t'(mm) 
(kN • m) 

(kN) (N/mmり

北ー西側 1500 50 -4080 -16865 38 

北ー東側 1500 50 7527 -18908 48 

南ー西側 1500 50 -2318 -16947 38 

南ー東側 1500 50 -3226 -17529 41 

引張に対する照査

断面性状 発生断面カ 引張

応力度
評価位置

有効径 有効板厚 曲げモー｝ント 軸力 6 s 
D'(mm) t'(mm) (kN・m) (kN) (N/mmり

北ー西側 1500 50 9921 14847 80 

北ー東側 1500 50 -3577 11018 46 

南ー西側 1500 50 5843 10919 54 

南ー東側 1500 50 -2344 6912 49 

短期許容

応力度

a sa 

(N/mmり

442. 5 

442. 5 

442. 5 

442. 5 

短期許容

応力度

a sa 

(N/mmり

442. 5 

442. 5 

442. 5 

442. 5 

照査値

a sl a sa 

0. 09 

0. 11 

0. 09 

0. 10 

照査値

a sl a sa 

0. 19 

0. 11 

0. 13 

0. 12 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16)した解析ケース

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度及び引張応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-86に示す。
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図 4.11-88 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力照査（圧縮）が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面北基礎端部）

(Ss-31 国＋，v+〕t=8. 95 s) 

（地盤ケース③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o) した解析ケース）
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図 4.11-89 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力照査（圧縮）が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面北基礎 中間部）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-93 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力照査 （引張）が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面北基礎 中間部）

(Ss-31 旧ー， v+〕t=9. 43 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-95 巻立て鉄筋コンク リート内の鋼管杭の曲げ軸力照査 （引張）が最も厳しい時刻の断面力図

（①ー①断面南基礎 中間部）

(S s - 3 1 [H +, V十〕t=9. 11 s) 
（地盤ケース③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1 a)した解析ケース）
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図 4.11-96 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力照査（圧縮）が最も厳しい時刻の断面力図

（②一②断面北基礎西側）

(Ss-31 旧ー，v+〕t=8. 80 s) 
（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（②一②断面北基礎東側）

(Ss-Dl 田ー， v+〕t=67. 62 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-103 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の曲げ軸力照査（引張）が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎東側）

(S s-D 1 [H-, Vー〕t=68. 84 s) 

（地盤ケース⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋la) して

非液状化の条件を仮定した解析ケース）
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ロ． せん断力に対する評価結果

巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭は， 2次元有効応力解析によって得られるせ刀

断力に対して鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面で評価する。せん断力に対する評

価では，鉄筋コンクリートと鋼管杭での断面力の分担を考慮した発生応力度を算出

し，構造部材の発生せん断応力度が許容限界以下であることを確認する。

巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の評価は，図 4.11-104に示す評価位置図の巻立

て鉄筋コンクリート内の鋼管杭に対して行う。同図に示す鋼管杭の名称は，鋼管杭と

同様に以下のルールに従う。アルファベットは， Nが北基礎の鋼管杭， Sが南基礎の

鋼管杭， Eが東側の鋼管杭及びWが西側の鋼管杭であることを示す。S及びNに付く

数字は，南端の鋼管杭を 1として北に向かって昇順で設定し，北端の鋼管杭を6とす

る。また，端部及び中間は，部材幅が異なることから区別する。末尾の番号が 1及び

6を端部， 2～5を中間とする。

評価位置及び杭記号位置を図 4.11-104に，せん断力照査における巻立て鉄筋コンク

リートの考え方を図 4.11-105に示す。

表 4.11-118～表 4.11-125に， 2次元有効応力解析の検討ケース及び巻立て鉄筋コ

ンクリート内の鋼管杭のせん断力に対する照査値を示す。

巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭のせん断力に対する照査値が最大となるケース

を表 4.11-126及び表 4.11-127にまとめ，それぞれの照査値が最も厳しくなる時刻の

断面力を図 4.11-106～図 4.11-113に示す。せん断力に対する最大照査値は，北基礎

において入力地震動Ss-D  1 〔 H 三 v＋〕庫盤ヶ—ス① ②ー②断岡 の O゜2 で

あり，巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭においてもせん断抵抗にはさほど寄与して

いないことが確認できる。

巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭に分担される発生せん断力に対して許容応力度

法による照査を行った結果， 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の発生せん断応力度

が短期許容せん断応力度以下であることを確認した。

以上のことから，巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭の構造部材の発生せん断応力

度が許容限界以下であることを確認した。
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【断面力の分担方法】

・鋼管杭のせん断力

Vs=asXV  

as=Zs/(Zs+AsXZrJ 

・巻立て鉄筋コンクリートのせん断力

Vrc= O:'.rcXV 

arc= As X Zr c/ (Zs+ As X Zr J 

ここで，

2250 

0
0
8
N
 

V 

As 

：鋼管杭と巻立て鉄筋コンクリート一体構造において算出したせん断力

：軸方向引張鉄筋の総断面積

：鋼管杭の断面係数

z r C ：圧縮応力度の作用位置から引張鉄筋の図芯までの距離で，
としてよい (dは有効高さ）

z s 

【鉄筋コンクリートの有効断面】

.......I• • • • • ....... •t••... 
••••• •• I •• •• •••• ．． 
．． ..—• ．． 

し・

贔再
¢ 1500 mmの鋼管杭を

等価な矩形断面(1辺 1330mm)と見なす

」向□員冒
堤軸方向

► 冒言

一般に d/1.15 

青色着色部を

有効断面とする

緑色着色部を

有効断面とする

（単位： ITll1）

図 4.11-105 せん断力照査における巻立て鉄筋コンクリートの考え方

（図 4.11-74の再掲）
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表 4.l1-118 ①＿①断面の巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭のせん断力

に対する検討ケースと照査値（南基礎）

せん断照査
地～震～動～～ー～‘地盤～ケ~ー~ス

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ 

H+, V+  0. 01 

H+, V- 0. 01 
S s -D  1 

H-,v+ 0.01 

H-, V- 0. 01 

S s - 1 1 0. 01 

S s - 1 2 0. 01 

S s - 1 3 0. 01 

S s - 1 4 0.01 

S s - 2 1 0. 01 

S s - 2 2 0.01 

H+, V+  0.01 0. 01 
s s -3  1 

H-, V+  0.01 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

0.01 0.01 0. 01 0. 01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-l19 ①一①断面の巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭のせん断力

に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地；；～～～？ご
せん断照査

① ② ③ ④ ⑤ 

H+, V+  0.01 

H+, V 0. 01 
s s -D  1 

H , v+  0. 01 

H ,v  0. 01 

S s - 1 1 0. 01 

S s - 1 2 0. 01 

S s - 1 3 0.01 

S s - 1 4 ＾ ^  → v.  V J.. 

s s 2 1 ＾ ^ー

S s - 2 2 0. 01 

⑥ 

H+, V+  0. 01 0. 01 0. 01 0.01 0. 01 0.01 
S s - 3 1 

H-,V+ 0. 01 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ lu) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-120 ③一③断面の巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭のせん断力

に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地；；～～：ロロース
せん断照査

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ 

H+, V+  0. 01 

H+, V 0. 02 
S s -D  1 

H-, v+  0.02 0.02 0. 02 0. 02 0. 02 0. 02 

H-,v- 0. 02 0.02 0.02 0. 02 0. 02 0. 02 

S s -1 1 0. 01 

s s -1  2 0. 01 

s s -1  3 0.01 

S s -1 4 

［ 
0. 01 

s s -2  1 0. 01 

s s -2  2 0. 01 

H+, V+  0. 01 
S s -3 1 

H-, V+  0. 01 

注記 ①

②

③

④

⑤

⑥

 

原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 (J）した解析ケース

地盤物性のばらつきを考慮 (-1o) した解析ケース

敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-121 ②一②断面の巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭のせん断力

に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地；；～～～竺□ せん断照査

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ 

H+, V+  0. 02 

H+, V- 0. 02 
S s-D 1 

H-, V+  0. 02 

H-, V- 0. 02 

S s -1 1 0.01 

s s 1 2 0. 02 

s s -1  3 0. 02 

s s -1  4 0. 02 

s s 2 1 0. 02 

s s 2 2 0. 02 

H+, V+  0. 02 0.02 0.02 0. 02 0.02 0. 02 
s s 3 1 

H-, V+  0.02 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-122 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭のせん断力に対する照査（①ー①断面南基礎）
断面性状

地展動
評価位置

有効径 有効板厚
D'(mm) t'(mm) 

s s -D  1 
端部 1500 50 

(H+, V+) 
中間部 1500 50 

s s -D  1 
端部 1500 50 

(H+, V-) 
中間部 1500 50 

端部 1500 50 
s s -D  1 
(H-, V+) 

中間部 1500 50 

s s -D  1 
端部 1500 50 

(H-, V-) 
中間部 1500 50 

端部 1500 50 

s s -1 1 
中間部 1500 50 

端部 1500 50 

s s - 1 2 
中間部 1500 50 

ケース①

端部 1500 50 

s, -1 3 
中間部 1500 50 

端部 1500 50 

s s - 1 4 
1500 50 

端部 1500 50 

S, -2 1 

中間部 1500 50 

端部 1500 50 

s s -2  2 
中間部 1500 50 

s s -3  1 端部
1500 50 

(H+, V+) 
中間部 1500 50 

s, -3 1 
端部 1500 50 

(H-, V+) 
中間部 1500 50 

端部 1500 50 

ケース②
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 1500 50 

端部 1500 50 

ケース③
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 1500 50 

端部 1500 50 

ケース④
s, -3 1 
(H+, V+) 

中間部 1500 50 

端部 1500 50 

ケース⑤
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 1500 50 

端部 1500 50 

ケース⑥
S,-3 1 

(H+, V+) 
中間部 1500 50 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1a）した解析ケース

S 6 

S 2 

S 6 

S 2 

S 6 

S 2 

S 6 

S 2 

S 6 

S 2 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 2 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

せん断 短期許容
発生 応力度 応力度 照査値
せん断力

て てa (J S! (J心(kN) 
(N/mmり (N／皿l2)

1086 1 9 255 0.01 

438 1 1 255 0 01 

1090 1. 9 255 0.01 

435 1. 1 255 0 01 

1016 1.8 255 0 01 

401 1.0 255 0 01 

1010 1 8 255 0.01 

439 1 1 255 0 01 

725 1 3 255 0.01 

295 0 8 255 0 01 

1024 1 8 255 0.01 

348 0. 9 255 0 01 

1001 1. 7 255 0.01 

338 0.9 255 0.01 

821 1. 4 255 0.01 

283 0. 7 255 0 01 

870 1 5 255 0.01 

383 1 0 255 0 01 

742 1 3 255 0 01 

392 1 0 255 0 01 

1084 1. 9 255 0.01 

387 1.0 255 0.01 

1152 2.0 255 0.01 

409 1.1 255 0.01 

1079 1 9 255 0 01 

358 0.9 255 0 01 

1103 1. 9 255 0.01 

420 1.1 255 0 01 

1267 2 2 255 0.01 

420 1 1 255 0 01 

1078 1 9 255 0 01 

393 1 0 255 0 01 

1076 1. g 255 0.01 

364 0.9 255 0.01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生せん断力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

せん断応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-104に示す。
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表 4.11-123 巻立て鉄筋コンクリート内の銅管杭のせん断力に対する照査（①一①断面北基礎）
断面性状

艮盤／＜
杭

地展動
評価位置

有効径 有効板厚
記号

D'(mm) t'(mm) 

S,-D 1 
端部 1500 50 N6 

(H+, V+) 
中間部 1500 50 N3 

s, -D 1 端部 1500 50 N6 

(H+, V-) 
中間部 1500 50 N3 

端部 1500 
s s - D 1 

50 N6 

(H-, V+) 
中間部 1500 50 N3 

s s - D 1 
端部 1500 50 N6 

(H-, V-) 
中間部 1500 50 N3  

端部 1500 50 N6  

S $ - 1 1 

中間部 1500 50 N3  

端部 1500 50 N6 
s, -1 2 

中間部 1500 50 N3  

ケース①

端部 1500 50 N6 

s s -1 3 
中間部 1500 50 N3  

端部 1500 50 N6 

s, -1 4 
中間部 1500 50 N3  

端部 1500 50 N6 
s, -2 1 

中間部 1500 50 N3 

端部 1500 50 N6 

s s -2  2 
中間部 1500 50 N3  

端部 1500 
S 5 -3 1 

50 N6 

(H+, V+) 
中間部 1500 50 N3  

s, -3 1 端部 1500 50 N6 

(H-, v+) 
中間部 1500 50 N3 

端部 1500 50 N6  

ケース②
S $ -3  1 

(H+, V+) 
中間部 1500 50 N3  

端部 1500 50 N6 

ケース③
s, -3 1 
(H+, V+) 

中間部 1500 50 N3  

端部 1500 50 N6 

ケース④
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 1500 50 N3 

s s -3  1 
端部 1500 50 N6 

ケース⑤
(H+, V+) 

中間部 1500 50 N3  

端部 1500 50 N6 

ケース⑥
s, -3 1 
(H+, V+) 

中間部 1500 50 N3  

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

せん断 短期許容
発生 応力度 応力度 照査値
せん断力

て t a 6 s/ 6 sa (kN) 
(N/mmり (N/mmり

442 0. 7 255 0 01 

243 0.6 255 0.01 

438 0. 7 255 0.01 

252 0.6 255 0.01 

440 0. 7 255 0 01 

219 0.5 255 0 01 

411 0. 7 255 0.01 

218 0 5 255 0 01 

356 0 6 255 0 01 

148 0 4 255 0 01 

414 0 7 255 0.01 

261 0 6 255 0 01 

409 0 7 255 0 01 

250 0 6 255 0 01 

344 0 6 255 0 01 

178 0 4 255 0 01 

320 0 5 255 0.01 

189 0.4 255 0.01 

397 0 7 255 0.01 

138 0 3 255 0 01 

478 0.8 255 0.01 

255 0 6 255 0 01 

423 0. 7 255 0.01 

325 0 8 255 0 01 

480 0 8 255 0 01 

255 0 6 255 0 01 

452 0 7 255 0. 01 

253 0.6 255 0, 01 

537 0.9 255 0.01 

261 0.6 255 0 01 

472 0.8 255 0. 01 

258 0 6 255 0 01 

476 0 8 255 0 01 

256 0.6 255 0.01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生せん断力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

せん断応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-104に示す。
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表 4.11-124 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭のせん断力に対する照査（③一③断面南基礎）

断四性状

地盤
ク＜

地箆動
評価位置 有D'効(m=径) 

有効板厚

S,-D 1 
東側 1500 50 

(H+, V+) 
西側 1500 50 

s 1 
東側 1500 50 

V-) 
西側 1500 50 

S,-D 1 
東側 1500 50 

(H-, v+) 
西側 1500 50 

S,-D 1 
東側 1500 50 

(H-, V-) 
西側 1500 50 

東側 1500 50 

S.-1 1 

西側 1500 50 

東側 1500 50 

s, -1 2 
西側 1500 50 

ケース①

東側 1500 50 

S 1 3 

西側 1500 50 

東側 1500 50 

S 1 4 

西側 1500 50 

東側 1500 50 

s, -2 1 
西側 1500 50 

東側 1500 50 

S 2 2 

西側 1500 50 

S 3 1 
東側 !500 50 

V+) 
西側 1500 50 

S 3 1 
東側 1500 50 

(H-, V+) 
西側 1500 50 

S,-D 1 
東側 1500 50 

ケース②
(H-, V+) 

西側 1500 50 

s g-D  1 東側 1500 50 

ケース③
(H-, V+) 

西側 1500 50 

S E - D 1 
東側 1500 50 

ケース④
(H-, V+) 

西側 1500 50 

S,-D 1 
東側 1500 50 

ケース⑤
(H-, V+) 

西側 1500 50 

S,-D 1 
東側 1500 50 

ケース⑥
(H-. V+) 

西側 1500 50 

S,-D 1 
東側 1500 50 

ケース②
(H-. V-) 

西側 1500 50 

S,-D 1 
東側 1500 50 

ケース③
(H-, V-) 

西側 1500 50 

S,-D 1 
東側 1500 50 

ケース④
(H-, V-) 

西側 1500 50 

S,-D 1 
東側 1500 50 

ケース⑤
(H-, V-) 

西側 1500 50 

S,-D 1 
東側 1500 50 

ケース⑥
(H-, V-) 

西側 1500 50 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

せん断 定期叶谷
発生 照査僅
せん断力

t a s/ c臼(kK) 
(NI皿,') (NJ..') 

1038 2 3 255 0 01 

761 1 7 255 0 01 

1287 2 8 255 0 02 

886 !. g 255 0 01 

1199 2. 6 255 0 02 

990 2 2 255 0 01 

1436 3 1 255 0 02 

898 2 0 255 0 01 

633 I 4 255 0. 01 

592 1 3 255 0. 01 

689 I 5 255 0. 01 

531 1 2 255 0. 01 

679 1 5 255 0. 01 

532 l 2 255 0. 01 

715 1 6 255 0. 01 

518 I 1 255 0. 01 

693 I 5 255 0. 01 

715 I 6 255 0. 01 

770 1 7 255 0 01 

596 l 3 255 0 01 

1130 2 5 255 0 01 

671 I 5 255 0 01 

1067 2 3 255 0 01 

1068 2 3 255 0 01 

1241 2 7 255 0 02 

971 2 1 255 0 01 

1221 2 7 255 0. 02 

!139 2 5 255 0. 01 

1365 3 0 255 0. 02 

1472 3 2 255 0. 02 

1588 3 5 255 0. 02 

633 l 4 255 0. 01 

1592 3 5 255 0 02 

1026 2 2 255 0 01 

1346 2 9 255 0. 02 

855 1 9 255 0 01 

1420 3 1 255 0. 02 

1043 2 3 255 0. 01 

1428 3 1 255 0 02 

1321 2 9 255 0 02 

1593 3 5 255 0 02 

692 I 5 255 0 01 

1627 3 5 255 0. 02 

1012 2 2 255 0. 01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生せん断力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

せん断応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-104に示す。
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表 4.11-125 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭のせん断力に対する照査（②ー②断面北基礎）
断llll性状

戸竺 地展動
評価位置

有効径 有効板厚
D'(mm) t'(mm) 

s s -D  1 東側
1500 50 

(H+, V+) 
西側 1500 50 

s s -D  1 東側 1500 50 

(H+, V-) 
西側 1500 50 

s s -D  1 東側 1500 50 

(H-, V+) 
西側 1500 50 

s s - D 1 東側 1500 50 

(H-, V-) 
西側 1500 50 

東側 1500 50 

s s -1 1 
西側 1500 50 

東側 1500 50 

s s -1  2 
西側 1500 50 

ケース①

東側 1500 50 

s s -1 3 
西側 1500 50 

東側 1500 50 

s s -1 4 
西側 1500 50 

東側 1500 50 

s s -2  1 
西側 1500 50 

東側 1500 50 

s s -2  2 
西側 1500 50 

s s -3 1 東側 1500 50 

(H+, V+) 
西側 1500 50 

S, -3 I 
東側 1500 50 

(H-, V+) 
西側 1500 50 

S $ -3 1 
東側 1500 50 

ケース②
(H+, V+) 

西側 1500 50 

東側 1500 50 

ケース③
s s -3 1 
(H+, V+) 

西側 1500 50 

東側 1500 50 

ケース④
s s -3 1 
(H+, V+) 

西側 1500 50 

S,-3 1 
東側 1500 50 

ケース⑤
(H+, V+) 

西側 1500 50 

s s -3  1 東側 1500 50 

ケース⑥
(H+, V+) 

西側 1500 50 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 (J)した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

せん断 短期許容
発生 応力度 応力度 照査値
せん断力

て てa (J,I(Jsa (kN) 
(N／皿,2) (NI皿合

1332 2. 3 255 0 01 

2518 4 3 255 o.oz 

1231 2. 1 255 0 01 

2522 4.3 255 0 02 

1512 2 6 255 0 02 

2776 4. 7 255 0.02 

1706 2 9 255 0 02 

2357 4.0 255 0 02 

857 1. 5 255 0 01 

1442 2.5 255 0.01 

1146 2.0 255 0 01 

1561 2. 7 255 0.02 

1151 2.0 255 0 01 

1777 3.0 255 0.02 

1133 1. 9 255 0.01 

1604 2. 7 255 0.02 

677 1. 2 255 0.01 

1635 2 8 255 0.02 

947 1 6 255 0.01 

1756 3 0 255 0.02 

1129 1 g 255 0.01 

2648 4. 5 255 0 02 

1155 2 0 255 0.01 

2200 3.8 255 0.02 

1022 l. 7 255 0.01 

2709 4. 6 255 0.02 

1217 2 I 255 0 01 

2670 4 6 255 0.02 

1205 2 1 255 0 01 

2589 4 4 255 0 02 

1135 l. 9 255 0.01 

2557 4.4 255 0 02 

1031 1.8 255 0.01 

2623 4 5 255 0 02 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生せん断力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

せん断応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-104に示す。
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長三

④ 

① 

④ 

① 

表 4.11-126 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭のせん断力に対する照査結果

（①一①断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 せん断 短期許容

杭
発生 応力度 応力度

地震動 評価位置
有効径 有効板厚 記号

せん断力
て てa

D'(mm) t'(mm) 
(kN) 

(N/mmり (N/mmり

S s - 3 1 
北ー端部

H+, V+  
1500 50 N6 537 0. 9 255 

S s - 3 1 
北ー中間部

H-, V+  
1500 50 N3  325 0. 8 255 

s s -3  1 
南ー端部

H+, V+  
1500 50 S 6 1267 2. 2 255 

S 5-D  1 
南ー中間部

H-, v 
1500 50 S 2 439 l. 1 255 

照査値

て／て sa

0 01 

0.01 

0.01 

0.01 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

発生せん断力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

せん断応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-104に示す。

表 4.11-127 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭のせん断力に対する照査結果

（②一②断面，③ー③断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 せん断 短期許容

長三
発生 応力度 応力度 照査値

地震動 評価位置
有効径 有効板厚

せん断力
て -し a t / t sa 

D'(mm) t'(mm) (kN) 
(N/mmり (N/mmり

① 
S s-D  1 

H,  V+  
北ー西側 1500 50 2776 4. 7 255 0. 02 

① 
s s Dl  

北ー東側 1500 50 1706 2. 9 255 0. 02 
H-, V-

④ 
S s D 1 

南ー西側 1500 
H-, V+  

50 1472 3. 2 255 0.02 

⑥ 
S 5-D 1 

H,  V 
南ー東側 1500 50 1627 3. 5 255 0. 02 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生せん断力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

せん断応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-104に示す。
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(S s-31 [H+, V十〕t=9. 27 s) 

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）

1-450 
454 



-20000 

0.0 

-5.0 

410.o 

-15.0 

-20.0 

0

0

0

0

 

五

却

祁

如

（日）

．d
．↑

返
藍

-45.0 

-50.0 

-55.0 

-60.0 

-65.0 

-10000 

゜
10000 

じ；二 ど―256

｀ 
i 

曲げモーメン ト (kNm)

20000 

-10000 

0.0 

-5.0 

-10.0 

-15.0 

-20.0 

0

0

C? 

0
 

甚

迎

祁

如

（日）

．d
．↑

憾
慈

-45.0 

-50.0 

-55.0 

-60.0 

-65.0 

:

[

|

)

i-+
 

-50000 

0.0 

-5.0 

-10.0 

-15.0 

-20.0 

0

0

0

0

 

．

．
 

5

0

5

0

 

2

3

3

4

 

―

―

―

―

 

（日）

．d
.L

亜
縣

-45.0 

-50.0 

-55.0 

-60.0 

-65.0 

-25000 

゜
25000 50000 

-136~ i 門—i::f 
" 

ー

ン
＋

1
-
Iン＋

軸力 (kN)

-5000 

゜
5000 10000 

互 巻立て：口＿→‘/hli 

， 

I 

S
+
 

.|二
s
+

せん断力 (kN)

図 4.11-107 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭のせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面北基礎 中間部）

(Ss-31 〔H口 V十〕t=8.花 s)
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（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-110 巻立て鉄筋コンクリート内の鋼管杭のせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（②一②断面北基礎西側）

(S s-Dl 旧ー， v+〕t=23. 36 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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ハ． 構造仕様

鋼管杭の構造仕様を図 4.11-54に示す。鋼管杭の外径は 1500mmであり，肉厚 50

mmである。材質は SBHS500である。なお，鋼管杭の応力度算出及び鋼管杭の断面積と

断面2次モーメントを算出する際は，腐食代 1mmを考慮する。
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d. 杭頭接合部（仮想鉄筋コンクリート断面）

(a) 鋼管杭頭部の曲げ軸力に対する評価結果

鋼管杭頭部の曲げ軸力に対する評価は， 2次元有効応力解析によって得られる断面カ

に対して，仮想鉄筋コンクリート断面とした発生応力度を算出し，構造部材の発生応力

度が許容限界以下であることを確認する。

鋼管杭頭部の評価は，図 4.11-114に示す評価位置図の鋼管杭頭部に対して行う。同図

に示す鋼管杭頭部の名称は，鋼管杭と同様に以下のルールに従う。アルファベットは，

Nが北基礎の鋼管杭頭部， Sが南基礎の鋼管杭頭部， Eが東側の鋼管杭頭部及びWが西

側の鋼管杭頭部であることを示す。 S及びNに付く数字は，南端の鋼管杭頭部を 1とし

て北に向かって昇順で設定し，北端の鋼管杭頭部を 6とする。また，端部及び中間は，

部材幅が異なることから区別する。末尾の番号が 1及び6を端部， 2～5を中間とす

る。

評価位置及び杭記号位置を図 4.11-114に，鋼管杭頭部における仮想鉄筋コンクリート

断面と照査断面位置を図 4.11-115に示す。

表 4.11-128～表 4.11-143に， 2次元有効応力解析の検討ケース及びコンクリートの

曲げ軸力及び鉄筋の曲げ軸力に対する照査値を示す。

また，コンクリート及び鉄筋の曲げ軸力の照査値が最大となるケースを表 4.11-144~ 

表 4.11-147にまとめ，それぞれの照査値が最も厳しくなる時刻の断面力を図 4.11-116 

～図 4.11-131に示す。コンクリートの曲げ軸力に対する最大照査値は，北基礎において

入力地震動Ss-D 1 旧ー， V-〕（地盤ケース①，②ー②断面）の 0.03である。鉄筋

の曲げ軸力に対する最大照査値は，北基礎において入力地震動Ss - 3 1 〔H+, V+〕

（地盤ケース②，②ー②断面）の 0.10である。照査値については巻立て鉄筋コンクリー

ト内の鋼管杭の傾向に調和的で，堤軸直交方向（②ー②断面，③ー③断面）でやや大き

目にはなるものの 0.10以下である。

なお，発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

鋼管杭頭部（杭頭接合部）を仮想鉄筋コンクリート断面に置き換え，許容応力度法に

よる照査を行った結果，コンクリートの曲げ圧縮応力度と鉄筋の曲げ引張応力度が許容

限界以下であることを確認した。

以上のことから，鋼管杭頭部（杭頭接合部）の発生応力度が許容限界以下であること

を確認した。
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図 4.11-114 評価位置及び杭記号位置図（鋼管杭頭部）
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杭頭接合部＊

（仮想鉄筋コンクリート断面）

頂版
鉄筋コンクリート

上
巻立て

鉄筋コンクリート

仮想

鉄筋コンクリート
照査断面

巻立てRCの 鋼管杭頭部の
照査対象範囲 照査対象範囲

―”'――’ 

鋼管杭頭部の仮想RC断面
（杭径＋Q.25X杭径＋10011Vll)

巻立てRCの仮想RC断面
（巻立てRC断面と同じ）

1900（仮祖RC断面外径）
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＊ 仮想鉄筋コンクリート断面は「道路橋示方書(IV下部構造編）・同解説（日本道路協会，平成 24年3月）」に基づいて設定

図 4.11-115 鋼管杭頭部における仮想鉄筋コンクリート断面と照査断面位置
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表 4.11-128 ①一①断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

地震動 ＼ ① ② 

H+, V+  0.01 

H+, V- 0.01 
s s -D  1 

H-, V+  0.01 

H-,V- 0. 01 

S s - 1 1 0. 01 

s s -1  2 0.01 

s s -1  3 0.01 

s s -1  4 0.01 

s s -2  1 0. 01 

s s -2  2 0. 01 

H+, V+  0. 01 0. 01 
S s - 3 1 

H-, v+  I o. 01 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-lcr) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.01 0.01 0. 01 

⑥ 

0. 01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-129 ①一①断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地～震～動～～ー～～地～盤ケ～ー～ス
曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 01 

H+, V- 0. 00 
s s -D  1 

H-, V+  0.01 

H ， V- 0.01 

S s - 1 1 0.00 

s s -1  2 0.00 

s s -1  3 0.00 

s s -1  4 0.00 

s s -2  1 0.00 

S s - 2 2 0.00 

H+, V+  0. 02 0. 01 
s s -3  1 

H-, V+  0. 00 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 6) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0. 01 0. 01 0.01 

⑥ 

0. 01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-130 ③ー③断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地；；～～～一口

曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 02 

H+, V 0. 02 
S s -D  1 

H , v+  0. 02 0.02 

H ,v  0. 03 0.03 

s s -1 1 0.01 

s s -1  2 0. 02 

s s -1  3 0. 02 

S s -1 4 0. 02 

S s -2 1 0. 02 

S s-2 2 0. 02 

H+, V+  0. 03 
s s -3  1 

H-,v+ 0. 02 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.03 0. 03 0. 02 

0.03 0. 03 0. 02 

⑥ 

0. 03 

0. 03 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-131 ②一②断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地＼震動～～麟～ケ～ー～ス
曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 03 

H+, V- 0. 02 
S s-D 1 

H-, V+  0.03 

H-, V- 0. 03 

S s -1 1 0.01 

s s -1  2 0. 02 

s s -1  3 0. 02 

s s 1 4 0. 02 

s s 2 1 0. 02 

s s -2  2 0. 02 

H+, V+  0. 02 0. 02 
s s 3 1 

H-, v+  0. 02 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1(J)した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.02 0. 03 0. 03 

⑥ 

0. 03 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-132 ①一①断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地～震～動～～ー～～地盤～ケ～ー～ス
曲げ軸力照査（鉄筋曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0.01 

H+, V 0. 01 
S s -D  1 

H , v+  0.01 

H-,V- 0.01 

S s - 1 1 0.01 

s s 1 2 0. 01 

s s 1 3 0.01 

s s -1  4 0. 00 

s s 2 1 0. 01 

s s 2 2 0. 01 

H+, V+  0. 01 0.01 
S s - 3 1 

H , v+  0. 01 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1(J)した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.01 0. 01 0. 01 

⑥ 

0.01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 (J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-133 ①一①断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地～震～動～～ー～～地盤～ケ～ー～ス
曲げ軸力照査（鉄筋曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 00 

H+, V 0. 00 
s s Dl 

H , v+  0. 01 

H-, V- 0. 01 

s s -1  1 0.00 

S s - 1 2 0.00 

S s - 1 3 0.00 

S s - 1 4 0.01 

S s - 2 1 0.01 

s s -2  2 0.01 

H+, V+  0. 01 0. 01 
S s - 3 1 

H-, V+  0. 01 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.01 0.01 0. 01 

⑥ 

0. 01 

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-134 ③ー③断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地；；～～～□□ 曲げ軸力照査（鉄筋曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 07 

H+, V- 0. 07 
s s -D  1 

H , v+  0. 06 0. 06 

H-, V- 0. 06 0. 06 

S s - 1 1 0. 03 

S s - 1 2 0. 03 

S s - 1 3 0. 03 

S s - 1 4 0. 03 

S s - 2 1 0.04 

S s - 2 2 0. 03 

H+, V+  0. 06 
s s -3  1 

H-, V+  0. 06 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.06 0. 07 0. 06 

0.06 0. 07 0. 05 

⑥ 

0. 06 

0. 05 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-135 ②一②断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地～震～動～～ー～～地～盤ケ～ー～ス
曲げ軸力照査（鉄筋曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 10 

H+, V- 0. 09 
s s -D  1 

H-, V+  0. 10 

H-, V- 0. 09 

S s - 1 1 0.04 

s s 1 2 I 0. 05 

s s 1 3 0. 05 

s s 1 4 0. 06 

s s 2 1 0. 05 

s s 2 2 0.05 

H+, V+  0. 10 0. 10 
s s 3 1 

H , v+  0.07 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 (J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1(J)した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0. 10 0. 10 0. 10 

⑥ 

0. 10 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-136 :::rンクリートの曲げ軸力照査結果（①ー①断面南基礎）
断面性状

良盤ス 地展動
仮想

有効径
杭

評価位置 RC断面径
D'(mm) 

記号
が (mm)

s s -D  1 端部
1900 1500 S 6 

(H+, V+) 
中間部 1900 1500 S 2 

s s - D 1 端部
1900 1500 S 6 

(H+, V-) 
中間部 1900 1500 S 2 

s s -D  1 端部
1900 1500 S 6 

(H-, V+) 
中間部 1900 1500 S 2 

s, -D  1 端部 1900 1500 S6 

(H-, V-) 
中間部 1900 1500 S 2 

端部 1900 1500 S 6 

s s -1 1 
中間部 1900 1500 S 2 

端部 1900 1500 S 6 

s s -1  2 
中間部 1900 1500 S 5 

ケース①

端部 1900 1500 S 6 

s s -1  3 
中間部 1900 1500 S 5 

端部 1900 1500 S 6 

s s -1  4 
中間部 1900 1500 S 2 

端部 1900 1500 S 6 

s s -2  1 
中間部 1900 1500 S2 

端部 1900 1500 S 6 

s s -2  2 
中間部 1900 1500 S 2 

S,-3 1 
端部 1900 1500 S 6 

(H+, V+) 
中間部 1900 1500 S 5 

s, -3 1 端部 1900 1500 S 6 

(H-, V+) 
中間部 1900 1500 S 2 

端部 1900 1500 S6 

ケース②
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 1900 1500 S 5 

端部 1900 1500 S 6 

ケース③
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 1900 1500 S 5 

端部 1900 1500 S 6 

ケース④
S,-3 1 

(H+, V+) 
中間部 1900 1500 S 5 

端部 1900 1500 S6 

ケース⑤
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 1900 1500 S 5 

端部 1900 1500 S6 

ケース⑥
s, -3 1 
(H+, V+) 

中間部 1900 1500 S 5 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

挙牛断iiiカ 圧縮
短応期力許度容

曲げ

闊
応力度 照査値

モーメント 6 c (T ca 6 c/ 6 ca 

(kN • m) (N/mmり (N/mmり

1444 -4607 0 1 24 0 01 

-1055 -2091 0. 1 24 0.01 

1418 -4584 0. 1 24 0.01 

-1031 -2070 0 1 24 0.01 

1333 -4600 0 1 24 0 01 

-906 -1990 0 1 24 0 01 

1418 -4484 0. 1 24 0.01 

-914 -2115 0. 1 24 0 01 

1023 -3604 0. 1 24 0 01 

-583 -2056 0 1 24 0 01 

1275 -4744 0. l 24 0 01 

564 -2552 0 1 24 0.01 

1267 -4505 0 1 24 0 01 

554 -2510 0 1 24 0.01 

1129 -3763 0 1 24 0.01 

-623 -2006 0 1 24 0.01 

1269 -3631 0 1 24 0.01 

-890 -1860 0 1 24 0 01 

1150 -3260 0 1 24 0 01 

-840 -2104 0 I 24 0 01 

1219 -4691 0. 1 24 0 01 

705 -2563 0. 1 24 0.01 

1391 -5221 0 1 24 0 01 

-941 -1982 0. 1 24 0.01 

1094 -4956 0 1 24 0.01 

583 -2677 0 1 24 0.01 

1372 -4679 0. 1 24 0 01 

831 -2502 0. 1 24 0 01 

1259 -5062 0 1 24 0 01 

580 -2915 0 1 24 0.01 

1238 -4744 0 1 24 0.01 

697 -2618 0 1 24 0.01 

1118 -4982 0. 1 24 0.01 

485 -2889 0. 1 24 0.01 

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-114に示す。
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表 4.11-137 :::rンクリートの曲げ軸力照査結果（①一①断面北基礎）
断il!J性状

~旭r-盤、-ス 地淫動
評価位置 RC 記号

9--L 引杭
¢'(mm) LJ 

S,-D 1 
端部 1900 1500 N6  

(H+, V+) 
中間部 1900 1500 N2  

S,-D 1 
端部 1900 1500 N6  

(H+, V-) 
中間部 1900 1500 N2  

S,-D 1 
端部 1900 1500 N6  

(H-, V+) 
中間部 1900 1500 N5  

S,-D 1 
端部 1900 1500 N6  

(H-, V-) 
中間部 1900 1500 N5  

端部 1900 1500 N6  

s s -1 1 
中間部 1900 1500 N 2 

端部 1900 1500 N6  

S $ -1 2 

中間部 1900 1500 N2  

ケース①

端部 1900 1500 N6  

s s -1 3 
中間部 1900 1500 N2  

端部 1900 1500 N6  

s s -1 4 
中間部 1900 1500 N 2 

端部 1900 1500 N6  

S,-2 1 

中間部 1900 1500 N5  

端部 1900 1500 N6  

s s -2 2 
中間部 1900 1500 N5  

s s -3  1 端部
1900 1500 N6  

(H+, V+) 
中間部 1900 1500 N5  

s, -3 1 端部 1900 1500 Nl  

(H-, V+) 
中間部 1900 1500 N 2 

S,-3 1 
端部 1900 1500 N6  

ケース②
(H+, V+) 

中間部 1900 1500 N5  

端部 1900 1500 N6  

ケース③
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 1900 1500 N5  

端部 1900 1500 N6  

ケース④
S,-3 1 

(H+, V+) 
中間部 1900 1500 N5  

s s -3  1 端部 1900 1500 N6  

ケース⑤
(H+, V+) 

中間部 1900 1500 N5  

s s -3  1 端部 1900 1500 N6  

ケース⑥
(H+, V+) 

中間部 1900 1500 N5  

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 (J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

挙牛断i

曲げ
モーメント
(kN • m) 

-1362 

68 

-1354 

88 

-1519 

-284 

-1438 

-269 

-781 

-66 

-1334 

68 

-1125 

-98 

827 

-57 

-1117 

-172 

-1176 

-210 

-1491 

-254 

1377 

-133 

-1408 

166 

-1666 

-272 

-1650 

-279 

-1541 

-246 

-1465 

159 

打ナI 圧縮 短期許容

軸力
応力度 応力度 照査値

6 c 6 ca fJ c/ fJ ca (kN) 
(N/mmり (N/mmり

-1245 0. 1 24 0.01 

-1025 0 0 24 0 00 

-1223 0.0 24 0.00 

-945 0.0 24 0 00 

-1427 0 1 24 0 01 

-867 0.0 24 0.00 

-1402 0 1 24 0 01 

-887 0 0 24 0 00 

-750 0 0 24 0 00 

-655 0 0 24 0.00 

-1185 0 0 24 0 00 

-961 0 0 24 0.00 

-1040 0.0 24 0.00 

-682 0.0 24 0 00 

-3F←30 ? 0 0 24 0 00 

-643 0 0 24 0 00 

-911 0.0 24 0.00 

-612 0 0 24 0.00 

-1081 0 0 24 0 00 

-568 0.0 24 0.00 

-1157 0 1 24 0.01 

-657 0.3 24 0.02 

-951 0.0 24 0 00 

-836 0.0 24 0 00 

-1094 0. 1 24 0 01 

-869 0.0 24 0 00 

-1294 0. 1 24 0 01 

-616 0.0 24 0.00 

-1260 0 1 24 0 01 

-657 0 0 24 0.00 

-1204 0 1 24 0.01 

-656 0 0 24 0.00 

-1149 0. 1 24 0.01 

-871 0.0 24 0.00 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-114に示す。
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表 4.11-138 コンクリートの曲げ軸力照査結果（③一③断面南基礎）

断面性状 卒牛""'71

地盤
地意動

曲げ
クく 評価位置

R¢C断'（面皿径O 
モーメント

(kN • m) 

s 1 
東側 1900 1500 -2015 

V+) 
西側 1900 1500 -2665 

s. -D  1 
東側 1900 1500 -3012 

(H+, V-) 
西側 1900 1500 -2470 

S,-D 1 
東側 1900 1500 -2197 

(H-, V+) 
西側 1900 1500 -2181 

s ̀ -D 1 
東側 1900 1500 -3847 

(H-, V-) 
西側 1900 1500 -2460 

東側 1900 1500 1307 

S,-1 1 

西側 1900 1500 -1776 

東側 1900 1500 1353 

S,-1 2 

西側 1900 1500 -1881 

ケース①

東側 1900 1500 1164 

s, -1 3 

西側 1900 1500 -1941 

東側 1900 1500 1327 

S,-1 4 

西側 1900 1500 -1719 

東側 1900 1500 1444 
S,-2 1 

西側 1900 1500 -1714 

東側 1900 1500 1341 

S.-2 2 

西側 1900 1500 -1550 

s, -3 1 
東側 1900 1500 1138 

(H+, V+) 
西側 1900 1500 -1960 

s. -3 1 
東側 1900 1500 -922 

(H-, v+) 
西側 1900 1500 -2318 

s.-D 1 
東側 1900 1500 -2470 

ケース②
(H-, V+) 

西側 1900 1500 -1963 

s.-D 1 
東側 1900 1500 -2345 

ケース③
(H-, V+) 

西側 1900 1500 -2276 

sるーDl
東側 1900 1500 -1347 

ケース④
(H-, V+) 

西側 1900 1500 -2501 

S,-DI 
東側 1900 1500 -3770 

ケース⑤
(H-, V+) 

西側 1900 1500 1703 

s, -D  1 
東側 1900 1500 -3817 

ケース⑥
(H-, V+) 

西側 1900 1500 1512 

s,-D 1 
東側 1900 1500 -3784 

ケース②
(H-, V-) 

西側 1900 1500 -2358 

S,-D 1 
東側 1900 1500 -4094 

ケース③
(H-, V-) 

西側 1900 1500 -1991 

S,-D 1 
東側 1900 1500 -3226 

ケース④
(H-, V-) 

西側 1900 1500 -2182 

s,-D 1 
東側 1900 1500 -3904 

ケース⑤
(H-, V-) 

西側 1900 1500 -2156 

S,-D l 
東側 1900 1500 -4096 

ケース⑥
(H-, V-) 

西側 1900 1500 -1303 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1(J)した解析ケース

悶

-15175 

-12302 

-13655 

-13567 

-16359 

-11079 

-15398 

-10955 

-9879 

-8341 

-11434 

-9062 

-12114 

-9359 

-10710 

-9580 

-1261i 

-7874 

-12301 

-9165 

-19490 

-10241 

-15922 

-16947 

-16138 

-10911 

-16410 

-11622 

-18473 

-9761 

-14847 

-11767 

-15364 

-11829 

-15576 

-8609 

-15993 

-11548 

-17529 

-10659 

-14981 

-12940 

-15519 

-13422 

／土稲 短期肝谷

照査値

6 c C ,/ 5 こる

(N/四り (NI血＇）

0. 4 24 0. 02 

0. 3 24 0. 02 

0. 4 24 0. 02 

0. 3 24 0. 02 

〇.4 24 0. 02 

0、2 24 0. 01 

0. 5 24 o. 03 

0. 2 24 0. 01 

0. 2 24 0. 01 

0. 2 24 0. 01 

0. 3 24 0. 02 

0. Z 24 0. 01 

0. 3 24 0. 02 

0. 2 24 0. 01 

0. 3 24 0. 02 

0. 2 24 0 01 

0. 3 24 0. 02 

0. 2 24 0 01 

0 3 24 0 02 

0 2 24 D. Dl 

0 5 24 0 03 

0 2 24 0 01 

0 4 24 0 02 

0 4 24 0 02 

0 4 24 0 02 

0 2 24 0 01 

0 5 24 0 03 

0 2 24 0 01 

0 5 24 0 03 

0 2 24 0. 01 

0 4 24 0. 02 

0. 3 24 0. 02 

0. 5 24 0. 03 

0. 3 24 0. 02 

0. 5 24 0. 03 

0. 2 24 0 OJ 

0 5 24 0. 03 

0 2 24 0 01 

0 5 24 0 03 

0 2 24 0 01 

0 4 24 0. 02 

0 3 24 0. 02 

0 5 24 0. 03 

0. 3 24 0. 02 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-114に示す。
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表 4.11-139 コンクリートの曲げ軸力照査結果（②一②断面北基礎）

断面性状 発生断t5ナ

仮想 曲げ
J-9’ 疇>'--←,< 地震動 有効径 軸力

評価位置 RC断面径
D'（皿）

モーメント
(kN) ¢, (mm) 

東側 1900 1500 
s, -D 1 
(H+, V+) 

西側 1900 1500 

東側 1900 1500 s, -D 1 
(H+, V-) 

西側 1900 1500 

東側 1900 1500 s, -D 1 
(H-, V+) 

西側 1900 1500 

s, -D 1 東側 1900 1500 

(H-, V-) 
西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

S,-1 1 

西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

s s -1  2 
西側 1900 1500 

ケース①

東側 1900 1500 

s s -1  3 
西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

s s -1  4 
西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

S $ -2  1 

西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

s, -2 2 
西側 1900 1500 

s s -3  1 東側 1900 1500 

(H+, V+) 
西側 1900 1500 

s, -3 1 東側 1900 1500 

(H-, V+) 
西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

ケース②
s, -3 1 
(H+, V+) 

西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

ケース③
s s -3  1 
(H+, V+) 

西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

ケース④
s s -3  1 
(H+, V+) 

西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

ケース⑤
s s -3  1 
(H+, V+) 

西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

ケース⑥
s, -3 1 
(H+, V+) 

西側 1900 1500 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

(kN • m) 

6161 -18078 

-3719 -12234 

6446 -16440 

-4492 -15352 

7527 -18908 

-5108 -14527 

6791 -19526 

-3870 -15473 

2928 -8596 

-3198 -8872 

3570 -10959 I 
-4461 -10734 

3644 -11476 

-4793 -11094 

3055 -11645 

-3342 -12375 

3734 -10576 

-2812 -8207 

4363 -10857 

-3704 -10810 

3840 -19435 

-3610 -11045 

4212 -14498 

-4080 -16865 

3622 -19199 

-3308 -10836 

4087 -19310 

-3503 -11203 

5081 -19279 

-3757 -11076 

2948 -21290 

-3595 -11063 

2815 -20903 

-3296 -10857 

応圧力縮度 短応期力許度容
照査値

(J C 6 ca 6 C1 (Jca 

(N/mmり (N／皿げ）

0 5 24 0 03 

0 3 24 0 02 

0 4 24 0 02 

0 4 24 0 02 

0 5 24 0 03 

0 4 24 0.02 

0 5 24 0.03 

0 4 24 0.02 

0 2 24 0. 01 

0. 2 24 0.01 

0. 3 24 0.02 

0. 3 24 0.02 

0 3 24 0 02 

0 3 24 0 02 

0 3 24 0 02 

0 3 24 0 02 

0 3 24 0 02 

0.2 24 0.01 

0 3 24 0.02 

0 3 24 0.02 

0 4 24 0.02 

0 3 24 0 02 

0 4 24 0 02 

0 4 24 0 02 

0 4 24 0.02 

0 3 24 0.02 

0 4 24 0.02 

0 3 24 0 02 

0 5 24 0 03 

0 3 24 0 02 

0.5 24 0 03 

0.3 24 0.02 

0 5 24 0.03 

0 3 24 0 02 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1o）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-114に示す。
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表 4.11-140 鉄筋の曲げ軸力照査結果（①一①断面南基礎）
断面性状

艮、r -盤< 地展動
仮想

有効径
杭

評価位置 RC断面径
D'(mm) 

記号
,t,'(1nm) 

s s -D  1 端部 1900 1500 S 6 

(H+, V+) 
中間部 1900 1500 S 5 

S,-D 1 
端部 1900 1500 S 6 

(H+, V-) 
中間部 1900 1500 S 5 

s s -D  1 端部 1900 1500 S6 

(H-, V+) 
中間部 1900 1500 S 5 

S,-D 1 
端部 1900 1500 S 6 

(H-, V-) 
中間部 1900 1500 S 5 

端部 1900 1500 S 6 

s s -1  1 
中間部 1900 1500 S 3 

端部 1900 1500 S 6 

S,-1 2 

中間部 1900 1500 S 3 

ケース①

端部 1900 1500 S 6 

S,-1 3 

中間部 1900 1500 S 3 

端部 1900 1500 S 6 

s s -1  4 
中間部 1900 1500 S 3 

端部 1900 1500 S 6 

s s -2  1 
中間部 1900 1500 S 5 

端部 1900 1500 S 6 

S,-2 2 

中間部 1900 1500 S 5 

S,-3 1 
端部 1900 1500 S6 

(H+, V+) 
中間部 1900 1500 S 5 

S, -3 1 
端部 1900 1500 S6 

(H-, V+) 
中間部 1900 1500 S 5 

端部 1900 1500 S6 

ケース②
S,-3 1 

(H+, V+) 
中間部 1900 1500 S 5 

端部 1900 1500 S 6 

ケース③
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 1900 1500 S 5 

端部 1900 1500 S 6 

ケース④
S,-3 1 

(H+, V+) 
中間部 190Q 1500 S 5 

端部 1900 1500 S 6 

ケース⑤
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 1900 1500 S 5 

端部 1900 1500 S6 

ケース⑥
S,-3 1 

(H+, V+) 
中間部 1900 1500 S 5 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

卒牛断i石ナ］ 引張
短応期力許度容

曲げ 軸力
応力度

モーメント (kN) 
6 s (J S a 

(kN • m) (N/mmり (N/mmり

-1630 928 2 600 

763 -864 1 600 

-1590 1013 2 600 

739 -859 

゜
600 

-1733 820 2 600 

864 -970 1 600 

-1579 1275 2 600 

877 -954 1 600 

-1259 190 1 600 

205 -1548 

゜
600 

-1513 570 1 600 

257 -1513 

゜
600 

-1299 238 1 600 

-435 -2107 

゜
600 

-975 -535 

゜
600 

-307 -1988 

゜
600 

-1693 657 2 600 

702 -755 1 600 

-1346 78 1 600 

254 -1415 

゜
600 

-1855 1214 2 600 

914 -853 1 600 

-1484 1073 2 600 

721 -1044 

゜
600 

-1794 1431 2 600 

798 -829 1 600 

-1953 1057 2 600 

1045 -826 1 600 

-1903 1566 3 600 

888 -617 1 600 

-1852 1222 2 600 

920 -835 1 600 

-1791 1431 2 600 

-639 -525 1 600 

照査値

6 5 / 6 5 a 

0 01 

0 01 

0.01 

.゚00 
0 01 

0.01 

0 01 

0.01 

0.01 

0 00 

0 01 

0 00 

0.01 

0 00 

0 00 

0.00 

0 01 

0.01 

0.01 

0.00 

0.01 

0.01 

0 01 

0 00 

0 01 

0 01 

0.01 

0.01 

0 01 

0 01 

0 01 

0 01 

0.01 

0. 01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

引張応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.ll-ll4に示す。
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表 4.11-141 鉄筋の曲げ軸力照査結果（①ー①断面北基礎）
断面性状

地盤
地展動

仮想
有効径

杭
ケース 評価位置 RC断面径

D'(mm) 
記号

が (mm)

S,-D  1 
端部 1900 1500 N6 

(H+, V+) 
中間部 1900 1500 N5  

S,-D  1 
端部 1900 1500 N6  

(H+, V-) 
中間部 1900 1500 N5  

S,-D 1 
端部 1900 1500 Nl  

(H-, V+) 
中間部 1900 1500 N 2 

端部 1900 1500 Nl 
s墓ーDl
(H-, V-) 

中間部 1900 1500 N 2 

端部 1900 1500 N6 

S, -1 1 

中間部 1900 1500 N 2 

端部 1900 1500 N6 

S, -1 2 

中間部 1900 1500 N5  

ケース①

端部 1900 1500 N6  

s ̀―1 3 
中間部 1900 1500 N5  

端部 1900 1500 N6 

s s―1 4 
中間部 1900 1500 N5 

端部 1900 1500 Nl  

s. -2 1 
中間部 1900 1500 N2  

端部 1900 1500 Nl  

S.-2 2 

中間部 1900 1500 N 2 

S, -3 1 
端部 1900 1500 N6  

(H+, V+) 
中間部 1900 1500 N 2 

端部 1900 1500 N6  
S.-3 1 

(H-, V+) 
中間部 1900 1500 N5  

S, -3 1 
端部 1900 1500 Nl  

ケース②
(H+, V+) 

中間部 1900 1500 N 2 

端部 1900 1500 N6  

ケース③
S, -3 1 

(H+, V+) 
中間部 1900 1500 N2  

端部 1900 1500 Nl  

ケース④
s. -3 1 
(H+, V+) 

中間部 1900 1500 N 2 

s. -3 1 端部 1900 1500 N6  

ケース⑤
(H+, V+) 

中間部 1900 1500 N 2 

端部 1900 1500 N6  

ケース⑥
s. -3 1 
(H+, V+) 

中間部 1900 1500 N2  

注記 ①： 原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮 （＋1a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a)した解析ケース

沿牛断i5ナl 引張 短期許容

曲げ 軸力
応力度 応力度

モーメン ト (kN) 
G , (J .. 

(kN • m) (N/mmり (N/mmり

-1325 -1092 

゜
600 

211 -49 

゜
600 

-1313 -1024 

゜
600 

-194 -64 

゜
600 

-653 340 1 600 

95 215 

゜
600 

-704 401 1 600 

102 174 

゜
600 

-753 -653 

゜
600 

76 132 

゜
600 

-1330 -1149 

゜
600 

-177 -68 

゜
600 

-1125 -1040 

゜
600 

-211 -149 

゜
600 

827 -555 1 600 

-140 -208 

゜
600 

-574 481 1 600 

130 126 

゜
600 

-496 445 l 600 

89 110 

゜
600 

-607 312 1 600 

104 165 

゜
600 

1377 -951 1 600 

276 -89 

゜
600 

-646 332 1 600 

105 178 

゜
600 

-502 426 1 600 

153 49 

゜
600 

-806 412 1 600 

115 243 1 600 

-519 545 1 600 

106 178 

゜
600 

-502 517 1 600 

105 191 

゜
600 

照査値

a sl(Js a 

0 00 

0 00 

0 00 

0 00 

0 01 

0 00 

0 01 

0 00 

0 00 

0 00 

0 00 

0 00 

0 00 

0.00 

0 01 

0 00 

0 01 

0 00 

0 01 

0 00 

0 01 

0 00 

0 01 

0 00 

0 01 

0 00 

0 01 

0 00 

0 01 

0 01 

0 01 

0 00 

0 01 

0 00 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋1a)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンク リートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

引張応力度は鉄筋コンク リートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-114に示す。
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表 4.11-142 鉄筋の曲げ軸力照査結果（③ー③断面南基礎）
断m,性状 x p,'お“'-

＜ 
地雲動

評価位置
IR¢C断'（面皿径） 

有D'効(mm径) 
曲げ
モーメント
(kN・m)

s l 
東側 1900 1500 -3561 

v+) 
西側 1900 1500 3232 

S,-D 1 
東側 1900 1500 -3876 

(H+, V-) 
西側 1900 1500 3261 

S,-D 1 
東側 1900 1500 -2766 

(H-, V+) 
西側 1900 1500 4020 

S 5 - D 1 
東側 1900 1500 -2794 

(H-, V-) 
西側 1900 1500 3955 

東側 1900 1500 -1333 

S.-1 1 

西側 1900 1500 922 

東側 1900 1500 -1455 

S 1 2 

西側 1900 1500 -1103 

ケース①

東側 1900 1500 -1445 

s, -1 3 
西側 1900 1500 -728 

東側 1900 1500 -1446 

S.-1 4 

西側 1900 1500 698 

東側 1900 1500 -1393 

S、-21 
西側 1900 1500 -1089 

東側 1900 1500 -1447 

s, -2 2 
西側 1900 1500 1524 

s. -3 1 
東側 1900 1500 -1608 

(H+, V+) 
西側 1900 1500 3637 

S,-3 1 
東側 1900 1500 -2821 

(H-, V+) 
西側 1900 1500 3495 

S s-D 1 
東側 1900 1500 -2684 

ケース②
(H-, V+) 

西側 1900 1500 4265 

S,-D 1 
東側 1900 1500 -3108 

ケース③
(H-, V+) 

西側 1900 1500 4835 

S,-D l 
東側 1900 1500 -3378 

ケース④
(H-, V+) 

西側 1900 1500 5843 

s, -D 1 東側 1900 1500 -2953 

ケース⑤
(H-, V+) 

西側 1900 1500 -410 

s s -D 1 
東側 1900 1500 -2992 

ケース⑥
(H-, V+) 

西側 1900 1500 -365 

s s -D 1 
東側 1900 1500 -2041 

ケース②
(H-, V-) 

西側 1900 1500 4588 

S,-D 1 
東側 1900 1500 -2331 

ケース③
(H-, V-) 

西側 1900 1500 4995 

S,-D 1 
東側 1900 1500 -2694 

ケース④
(H-, V-) 

西側 1900 1500 6004 

東側 I moo 1500 -2371 

ケース⑤
S,-D 1 
(H-, V-) 

西側 1900 1500 1797 

S,-D 1 
東側 1900 1500 -2344 

ケース⑥
(H-, V-) 

西側 1900 1500 1878 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

闊

9651 

8512 

10081 

8854 

7033 

11561 

6095 

9865 

2951 

4907 

2472 

4583 

2311 

5967 

3910 

5506 

2749 

7314 

3421 

5172 

4281 

11716 

11482 

7422 

6801 

10246 

7993 

11514 

7589 

10919 

8858 

12439 

8819 

12294 

5021 

8762 

6126 

10331 

6289 

9765 

6944 

11425 

6912 

11247 

引張 短期評谷

照査値
6.  C,  a 0 $/  c” 
(N/mmり (N／血り

37 600 0 07 

26 600 0. 05 

40 600 0. 07 

26 600 0. 05 

28 600 0. 05 

33 600 0. 06 

27 600 0. 05 

31 600 0. 06 

13 600 0. 03 

11 600 0. 02 

13 600 0 03 

15 600 0 03 

12 600 0 02 

16 600 0、03

15 600 0 03 

11 600 0. 02 

13 600 0 03 

21 600 0 04 

15 600 0 03 

14 600 0 03 

17 600 0 03 

32 600 0 06 

35 600 0 06 

25 600 0 05 

28 600 0. 05 

32 600 0 06 

32 600 0 06 

36 600 0. 06 

33 600 0. 06 

39 600 0, 07 

32 600 D. 06 

29 600 0. 05 

32 600 0. 06 

28 600 0. 05 

21 600 0. 04 

31 600 0 06 

24 600 0 04 

35 600 0 06 

27 600 0 05 

37 600 0, 07 

26 600 0. 05 

25 600 0. 05 

25 600 0. 05 

25 600 0. 05 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

引張応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-114に示す。
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表 4.11-143 鉄筋の曲げ軸力照査結果（②ー②断面北基礎）

断面性状 発生断t

仮想 曲げ
尺ヽ 盤＜ 地震動 有効径

評価位置 RC断面径
D'（皿） モーメント

¢＇（皿）

s s -D  1 
東側 1900 1500 

(H+, V+) 
西側 1900 1500 

東側 1900 1500 s, -D  1 
(H+, V-) 

西側 1900 1500 

s, -D  1 東側 1900 1500 

(H-, V+) 
西側 1900 1500 

東側 1900 1500 
s s -D  1 
(H -. V-) 

西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

S,-1 1 

西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

s, -1 2 
西側 1900 1500 

ケース①

東側 1900 1500 

S $ - 1 3 

西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

s, -1 4 
西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

S,-2 1 

西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

S,-2 2 

西側 1900 1500 

s s -3  1 東側 1900 1500 

(H+, V+) 
西側 1900 1500 

S,-3 1 
東側 1900 1500 

(H-, V+) 
西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

ケース②
s s -3  1 
(H+, V+) 

西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

ケース③
s s -3  1 
(H+, V+) 

西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

ケース④
s s -3  1 
(H+, V+) 

1900 1500 

1900 1500 

ケース⑤
S,-3 1 

(H+, V+) 
西側 1900 1500 

東側 1900 1500 

ケース⑥
s s -3  1 
m+, v+) 

西側 1900 1500 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 6) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

(kN • 1n) 

-2882 

8665 

-2803 

8595 

7527 

9131 

-2767 

8607 

-1556 

3753 

-2262 

4837 

-2323 

4640 

-2510 

5453 

-1022 

5163 

4378 

4635 

-2393 

9302 

-3577 

6990 

-2383 

9921 

-2815 

9634 

-2479 

9327 

-2384 

9005 

-2376 

9548 

目カ 引張
短応期力許度容

軸力
応力度

(kN) 
(J s 6 sa 

(N／皿.2) (N/mmり

6884 21 600 

14214 55 600 

5641 19 600 

12659 52 600 

-18908 23 600 

14108 56 600 

5679 19 600 

12701 52 600 

2016 ， 600 
4439 21 600 

4748 16 600 

6118 27 600 

4667 16 600 

6733 28 600 

3785 15 600 

6849 31 600 

1318 6 600 

6500 29 600 

-8632 

゜
600 

6385 27 600 

4604 16 600 

14982 58 600 

11018 30 600 

10269 42 600 

4238 16 600 

14847 60 600 

4305 17 600 

15069 60 600 

4946 17 600 

14755 58 600 

4606 16 600 

14196 56 600 

4241 16 600 

14037 58 600 

照査値

a $ / 6 sa 

0.04 

0 10 

0 04 

0 09 

0.04 

0 10 

0 04 

0 09 

0 02 

0 04 

0 03 

0 05 

0 03 

0 05 

0 03 

0 06 

0. 01 

0.05 

0 00 

0 05 

0 03 

0 10 

0 05 

0 07 

0 03 

0 10 

0 03 

0. 10 

0 03 

0 10 

0 03 

0 10 

0 03 

0. 10 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(j)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

引張応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-114に示す。
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表 4.11-144 :::rンクリートの曲げ軸力に対する照査結果（①ー①断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ

尺盤ス
地震動 評価位置 仮想

杭
曲げ

RC断面径
有効径 記号

モーメント
rj)'(mm) 

D'(mm) 
(kN • m) 

③ 
S s -3 1 

北ー端部 1900 1500 N6  -1666 
H+, V+  

① 
s s -3 1 

北ー中間部 1900 1500 N5  -254 
H+, V+ 

① 
S s -3 1 

南ー端部
H-, V+  

1900 1500 S 6 1391 

① 
S s-D 1 

南ー中間部 1900 1500 S 2 -1055 
H+, V+  

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1(J)した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-114に示す。

軸力
(kN) 

-1294 

-657 

-5221 

-2091 

圧縮
応力度

6 c 

(N/mmり

0. 1 

0. 3 

0. 1 

0. 1 

表 4.11-145 鉄筋の曲げ軸力に対する照査結果（①ー①断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ 引張

炉地--盤ース 地震動 評価位置 仮想
杭 応力度

RC断面径
有効径 記号 曲げモーメント 軸力 6 s 

</J'(mm) 
D'(mm) (kN・m) (kN) (N/mmり

① 
S s -3 1 

北ー端部 1900 1500 N6  1377 -951 1 
H-, V+  

④ 
s s -3 1 
H+, V+  

北ー中間部 1900 1500 N2  115 243 1 

④ 
S s -3 1 

南ー端部 1900 1500 S 6 -1903 1566 3 
H+, V+ 

③ 
S s -3 1 

H+, V+  
南ー中間部 1900 1500 S 5 1045 -826 1 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-la）した解析ケース

短期許容
応力度

(Jca 

(N/mmり

24 

24 

24 

24 

短期許容
応力度

a sa 

(N/mmり

600 

600 

600 

600 

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

引張応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-114に示す。
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照査値

u cl(Jca 

0. 01 

0.02 

0.01 

0.01 

照査値

6 s/ 6 sa 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 
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ク地一盤---ス、

① 

① 

① 

① 

表 4.11-146 コンクリートの曲げ軸力に対する照査結果（②ー②断面，③一③断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ 圧縮 短期許容

仮想 曲げ
応力度 応力度

地震動 評価位置
有効径 軸力

RC断面径 モーメント
(J C CJ ca 

<f>'(mm) 
D'（皿n)

(kN • m) 
(kN) (N/mmり (N/mmり

S s-3 1 
北ー西側 1900 1500 -4080 -16865 0.4 24 

H,  V+  

S s-D 1 
北ー東側

H-, V 
1900 1500 6791 -19526 0. 5 24 

S s -3 1 
南ー西側

H,  V+  
1900 1500 -2318 -16947 0.4 24 

S s -3 1 
南ー東側 1900 1500 1138 -19490 0. 5 24 

H+, V+  

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

地盤
クース

② 

① 

④ 

① 

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

圧縮応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-114に示す。

表 4.11-147 鉄筋の曲げ軸力に対する照査結果（②ー②断面，③ー③断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ 引張 短期許容

仮想
応力度 応力度

地震動 評価位置
有効径 曲げモー｝ント 軸力 (J s (J sa 

RC断面径
¢'(mm) 

D'(mm) (kN・m) (kN) (N/mmり (N/mmり

S s -3 1 
北ー西側 1900 1500 9921 14847 60 600 

H+, V+  

s s -3  1 
北ー東側

H-, V+  
1900 1500 -3577 11018 30 600 

s s -D  1 
南ー西側

H-, V+  
1900 1500 5843 10919 39 600 

s s -D  1 
南ー東側

H+, V 
1900 1500 -3876 10081 40 600 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) した解析ケース

照査値

a cl a ca 

0. 02 

0.03 

0. 02 

0. 03 

照査値

6 s/ 6 sa 

0. 10 

0.05 

0.07 

0. 07 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

引張応力度は鉄筋コンクリートと鋼管杭の分担を考慮して算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-114に示す。
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図 4.11-116 コンクリ ートの曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面北基礎端部）

(Ss-31 〔H土 V+] t =8. 95 s) 

（地盤ケース③： 地盤物性のばらつきを考慮 (-1(J) した解析ケース）
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(Ss-31 〔H十， V+〕t=8. 4〇 s)

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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(b) 巻立て鉄筋コンクリート部の曲げ軸力に対する評価結果

巻立て鉄筋コンクリート部の曲げ軸力に対する評価は， 2次元有効応力解析によって

得られる断面力に対して，仮想鉄筋コンクリート断面とした発生応力度を算出し，構造

部材の発生応力度が許容限界以下であることを確認する。

巻立て鉄筋コンクリート部の評価は，図 4.11-132に示す評価位置図の巻立て鉄筋コン

クリート部に対して行う。同図に示す巻立て鉄筋コンクリート部の名称は，鋼管杭と同

様に以下のルールに従う。アルファベットは， Nが北基礎の巻立て鉄筋コンクリート

部， Sが南基礎の巻立て鉄筋コンクリート部， Eが東側の巻立て鉄筋コンクリート部及

びWが西側の巻立て鉄筋コンクリート部であることを示す。 S及びNに付く数字は，南

端の巻立て鉄筋コンクリート部を 1として北に向かって昇順で設定し，北端の巻立て鉄

筋コンクリート部を6とする。また，端部及び中間は，部材幅が異なることから区別す

る。末尾の番号が 1及び6を端部， 2～5を中間とする。

評価位置及び杭記号位置を図 4.11-132に，巻立て鉄筋コンクリート部における仮想鉄

筋コンクリート断面と照査断面位置を図 4.11-133に示す。

表 4.11-148～表 4.11-163に， 2次元有効応力解析の検討ケース及びコンクリートの

曲げ軸力及び鉄筋の曲げ軸力に対する照査値を示す。

また， コンクリート及び鉄筋の曲げ軸力の照査値が最大となるケースを表 4.11-164~ 

表 4.11-167にまとめ，それぞれの照査値が最も厳しくなる時刻の断面力を図 4.11-134 

～図 4.11-149に示す。コンクリートの曲げ軸力に対する最大照査値は，北基礎において

入力地震動Ss-D 1 〔 H ―,V+〕頃盤ヶ—ス①②ー②断呵の O」8 である゜鉄

筋の曲げ軸力に対する最大照査値は，北基礎において入力地震動Ss - 3 1 〔H+, V 

＋〕（地盤ケース②，②ー②断面）の 0.25である。照査値については巻立て鉄筋コンク

リートの傾向に調和的で，堤軸直交方向（②一②断面，③ー③断面）でやや大き目には

なるものの 0.30以下である。

なお，発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

巻立て鉄筋コンクリート部（杭頭接合部）を仮想鉄筋コンクリート断面に置き換え，

許容応力度法による照査を行った結果，コンクリートの曲げ圧縮応力度と鉄筋の曲げ引

張応力度が許容限界以下であることを確認した。

以上のことから，巻立て鉄筋コンクリート部（杭頭接合部）の発生応力度が許容限界

以下であることを確認した。
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表 4.11-148 ①一①断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地～震動～～～ー～～地盤～ケ～ー～ス
曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0.04 

H+, V- 0. 04 
S s -D  1 

H-, V+  0. 04 

H-,v 0.04 

S s -1 1 0.03 

s s 1 2 0.04 

ss-13 I 0.04 

S s-1 4 0.03 

s s -2  1 0.04 

S s-2 2 0. 03 

H+, V+  0. 04 0. 04 
S s -3 1 

H-, V+  0.04 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.04 0. 04 0. 04 

⑥ 

0. 04 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-149 ①一①断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地；；～～～口：ス
曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 03 

H+, V- 0. 03 
S s -D  1 

H-, V+  

三H, V-

S s -1 1 0. 02 

S s -1 2 0. 03 

S s -1 3 0. 02 

s s -1  4 0. 02 

s s -2  1 0. 03 

S s -2 2 0.03 

H+, V+  二0. 03 0.03 
S s -3 1 

H-, V+  0. 03 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 6) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.03 0. 03 0.03 

⑥ 

0. 03 

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1O')して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-150 ③一③断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地～震～動～～ー～～地～盤ケ～ー～ス
曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 12 

H+, V 0. 12 
s s D 1 

H-, V+  0. 13 0. 13 

H-,v- 0. 14 0. 14 

s s -1 1 0. 07 

s s -1 2 0. 08 

s s 1 3 0. 08 

s s 1 4 0. 07 

s s 2 1 0. 08 

S s - 2 2 0. 08 

H+, V+  0. 13 
S s - 3 1 

H-, V+  0. 13 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0. 13 0. 13 0. 14 

0. 15 0. 15 0. 14 

⑥ 

0. 14 

0. 14 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-151 ②ー②断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

地震動 ＼ ① ② 

H+, V+  0. 16 

H+, V- 0. 15 
s s -D  1 

H-, V+  0. 18 

H-, V- 0. 18 

S s - 1 1 0. 08 

s s -1 2 0. 10 

s s -1 3 0. 11 

S s - 1 4 0. 10 

s s -2 1 0. 10 

S s - 2 2 0. 10 

H+, V+  0. 14 0. 14 
S s - 3 1 

H-, v+  0. 13 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1O')した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0. 15 0. 15 0. 14 

⑥ 

0. 14 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮(+1 O')して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-152 ①ー①断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（鉄筋曲げ軸力）

地震動 ① ② 

H+, V+  0. 03 

H+, V- 0. 03 
s s -D  1 

H-, V+  0. 03 

H-, V- 0. 03 

S s - 1 1 0. 02 

s s 1 2 0. 03 

s s 1 3 0. 02 

s s 1 4 0.01 

s s 2 1 0.03 

s s 2 2 0. 02 

H+, V+  0. 04 0.04 
S s - 3 1 

H-, v+  0.03 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0. 04 0.04 0. 04 

⑥ 

0. 04 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-153 ①一①断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（鉄筋曲げ軸力）

地震動 ① ② 

H+, V+  0.01 

H+, V 0.01 
S s -D  1 

H , v+  0.01 

H-, v 0.01 

S s - 1 1 0.01 

S s - 1 2 0.01 

S s - 1 3 0.01 

S s - 1 4 0.01 

s s -2  1 0.01 

S s - 2 2 0.01 

H+, V+  0. 01 0. 01 
S s - 3 1 

H , v+  0. 02 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0. 01 0. 01 0. 01 

⑥ 

0. 01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-154 ③一③断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地～震～動～～ー―‘地盤‘~ケー~ス
曲げ軸力照査（鉄筋曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 13 

H+, V- 0. 13 
s s -D  1 

H , v+  0. 15 0. 14 

H-, V- 0. 13 0. 14 

s s 1 1 0. 05 

s s 1 2 0. 07 

s s 1 3 0. 08 

s s -1 4 0. 05 

s s -2  1 0. 10 

S s -2 2 0. 06 

H+, V+  0. 14 
s s 3 1 

H , v+  0. 13 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 (J'）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J')した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0. 16 0. 17 0. 15 

0. 15 0. 16 0. 11 

⑥ 

0. 14 

0. 11 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J'）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-155 ②一②断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（鉄筋曲げ軸力）

地震動 ＼ ① ② 

H+, V+  0.23 

H+, V- 0.22 
S s-D 1 

H-, V+  0.24 

H-, V 0. 22 

s s 1 1 0. 09 

S s -1 2 0. 12 

S s -1 3 0. 12 

S s -1 4 0. 13 

S s -2 1 0. 12 

s s -2  2 0. 12 

H+, V+  0. 25 o. 25 I 
S s -3 1 

H-,v+ 0. 18 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.25 0. 25 0. 24 

⑥ 

0. 24 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-156 コンクリートの曲げ軸力照査結果（①一①断面南基礎）
断面性状

杭
良／一盤ス 地震動 部材幅 部材高 有効高

評価位置
b (mm) h (mm) d (mm) 

記号

s s - D 1 
端部 2800 2250 1875 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

S,-D 1 
端部 2800 2250 1875 

(H+, V-) 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 
s s -D  1 
(H-, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

s s -D  1 
端部 2800 2250 1875 

(H-, V-) 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s s -1  1 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s s -1  2 
中間部 2800 1800 1275 

ケース①

端部 2800 2250 1875 

s s -1  3 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s s -1  4 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s s -2  1 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s s -2  2 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 
s 3 1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

s s -3  1 
端部 2800 2250 1875 

(H-, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース②
S,-3 1 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース③
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース④
S $ -3  1 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース⑤
s s -3  1 
(H+, V+) 

井 罪 2800 1800 1275 

2800 2250 1875 

ケース⑥
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 (J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

S 6 

S 2 

S 6 

S 2 

S 6 

S 2 

S 6 

S 2 

S 6 

S 2 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 2 

S 6 

S 2 

S 6 

S 2 

S 6 

S 5 

S 6 

S 2 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

発生断inナ！ 圧縮 短期許容

曲げ
軸力

応力度 応力度

モーメント
(kN) 

6 c (J ca 

(kN • m) (N/mmり (N/mmり

1444 -4607 0. 9 24 

-1055 -2091 0 9 24 

1418 -4584 0 9 24 

-1031 -2070 0.9 24 

1333 -4600 0 8 24 

-906 -1990 0 8 24 

1418 -4484 0 9 24 

-914 -2115 0.8 24 

1023 -3604 0. 7 24 

-583 -2056 0 6 24 

1275 -4744 0. 8 24 

564 -2552 0 6 24 

1267 -4505 0 8 24 

554 -2510 0 6 24 

1129 -3763 0. 7 24 

-623 -2006 0 6 24 

1269 -3631 0. 7 24 

-890 -1860 0 8 24 

1150 -3260 0 7 24 

-840 -2104 0. 7 24 

1219 -4691 0 8 24 

705 -2563 0 7 24 

1391 -5221 0 9 24 

-941 -1982 0 8 24 

1094 -4956 0 8 24 

583 -2677 0 7 24 

1372 -4679 0 9 24 

1045 -826 0 8 24 

1259 -5062 0 9 24 

580 -2915 0. 7 24 

1238 -4744 0 8 24 

920 -835 0. 7 24 

1118 -4982 0 8 24 

485 -2889 0 6 24 

照査値

6 c/ 6 ca 

0.04 

0 04 

0 04 

0 04 

0 04 

0.04 

0 04 

0.04 

0 03 

0 03 

0.04 

0 03 

0 04 

0 03 

0. 03 

0. 03 

0 03 

0 04 

0 03 

0 03 

0 04 

0 03 

0.04 

0 04 

0 04 

0 03 

0 04 

0 04 

0.04 

0 03 

0 04 

0 03 

0 04 

0 03 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-132に示す。
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表 4.11-157 コンクリートの曲げ軸力照査結果（①一①断面北基礎）
断面性状

部材高 有効高
杭

地震動
評価位置

部材幅
記号

b (mm) h (mm) d (mm) 

s s -D  1 
端部 2800 2250 1875 N6  

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 N 2 

端部 2800 
s s - D 1 

2250 1875 N6  

(H+, V-) 
中間部 2800 1800 1275 N2  

端部 2800 
s s -D  1 

2250 1875 N6  

(H-, V+) 
中間部 2800 1800 1275 N5  

端部 2800 2250 1875 N6  
s s - D 1 
(H-, V-) 

中間部 2800 1800 1275 N5  

端部 2800 2250 1875 N6  

s s -1  1 
中間部 2800 1800 1275 N2  

端部 2800 2250 1875 N6  

s s -1  2 
中間部 2800 1800 1275 N2  

ケース①

端部 2800 2250 1875 N6  

s s -1  3 
中間部 2800 1800 1275 N 2 

端部 2800 2250 1875 N6  

s s -1  4 
中間部 2800 1800 1275 N2  

端部 2800 2250 1875 N6  

s s -2  1 
中間部 2800 1800 1275 N5  

端部 2800 2250 1875 N6  

s s -2  2 
中間部 2800 1800 1275 N5  

端部 2800 2250 1875 N6  
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 N5  

s, -3 1 端部 2800 2250 1875 N6  

(H-, V+) 
中間部 2800 1800 1275 N 2 

端部 2800 2250 1875 N6  

ケース②
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 N5  

端部 2800 2250 1875 N6  

ケース③
S s - 3 1 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 N5  

端部 2800 2250 1875 N6  

ケース④
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 N5  

端部 2800 2250 1875 N6  

ケース⑤
s s - 3 1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 N5  

ご
2800 2250 1875 N6  

ケース⑥
s s -3  1 
(H+, V+) 

2800 1800 1275 N5  

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1(J)した解析ケース

発生断i百ナ 圧縮 短期許容

曲げ
軸力

応力度

モーメント 6 c 6 ca 

(kN • m) 
(kN) 

(N/mmり (N/mmり

-1362 -1245 0. 6 24 

68 -1025 0 2 24 

-1354 -1223 0 6 24 

88 -945 0 2 24 

-1519 -1427 0 6 24 

-284 -867 0 2 24 

-1438 -1402 0 6 24 

-269 -887 0. 2 24 

-781 -750 0. 3 24 

-66 -655 0. 1 24 

-1334 -1185 0. 6 24 

68 -961 0. 1 24 

-1125 -1040 0 4 24 

-98 -682 0. 1 24 

827 -555 0. 3 24 

-57 -643 0. 1 24 

-1117 -9 l l 0. 5 24 

-172 -612 0. 2 24 

-1176 -1081 0 5 24 

-210 -568 0. 2 24 

-1491 -1 157 0 6 24 

-254 -657 0. 2 24 

1377 -951 0, 6 24 

-133 -836 0 l 24 

-1408 -1094 0. 6 24 

166 -869 0. 2 24 

-1666 -1294 0 6 24 

-272 -616 0 2 24 

-1650 -1260 0 7 24 

-279 -657 0 2 24 

-1541 -1204 0. 6 24 

-246 -656 0 2 24 

-1465 -1149 0 6 24 

159 -871 0.2 24 

照査値

6 c/ a ca 

0 03 

0 01 

0 03 

0 01 

0. 03 

0. 01 

0 03 

0 01 

0 02 

0 01 

0 03 

0 01 

0 02 

0 01 

0 02 

0 01 

0 03 

0. 01 

0 03 

0 01 

0 03 

0 01 

0 03 

0 01 

0 03 

0 01 

0 03 

0. 01 

0.03 

0 01 

0 03 

0. 01 

0 03 

0.01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-132に示す。
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表 4.11-158 コンクリートの曲げ軸力照査結果（③ー③断面南基礎）
断面性状 ヰ仁 r 圧稲 定期叶谷

地霰動
部b材(nun幅) 部h材(mm高) 

曲げ

悶
照査値

＜ 評価位置 モーメント G c 6 C4 。：：Ia c秘
(kN. ro) (N/mm2) (NI皿,')

s 1 
東側 1800 2800 2300 -2016 -15175 2 7 24 0. 12 

v+) 
西側 1800 2800 2300 -2666 -12302 2 1 24 0. 09 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 -3012 -13655 2 8 24 0. 12 

(H+, V-) 
西側 1800 2800 2300 -2470 -13567 2 2 24 0. 10 

s, -D 1 東側 1800 2800 2300 -2197 -16359 2 9 24 0. 13 

(H-, V+) 
西側 1800 2800 2300 -2181 -11079 I 9 24 ゜疇 08

S $ -D  1 
東側 1800 2800 2300 -3847 

-1 目3 3 
24 0. 14 

(H-, V-) 
西側 1800 2800 2300 -2460 -! I 9 24 0. 08 

東側 1800 2800 2300 1307 -9879 I 5 24 0 07 

S,-11 

西側 1800 2800 2300 -1776 -8341 1 4 24 0 06 

東側 1800 2800 2300 1353 -11434 I 7 24 0 08 

S 1 2 

西側 1800 2800 2300 -1881 -9062 I 5 24 0 07 

ケース①

東側 1800 2800 2300 1164 -12114 l 7 24 0 08 

S, -1 3 

西側 1800 2800 2300 -1941 -9359 I 6 24 0 07 

東側 1800 2800 2300 l327 -10710 l 6 24 O 07 

s, -1 4 
24 1 。.07 西側 1800 2800 2300 -1719 -9580 l 6 

東側 1800 2800 2300 1444 

S 2 1 

西側 1800 2800 2300 -1714 

東側 1800 2800 1341 

S,-2 2 

西側 1800 2800 -1550 

S 3 1 
東側 1800 2800 2300 l l38 

V+) 
西側 1800 2800 2300 -1960 

s s - 3 1 東側 1800 2800 2300 -922 

(H-, V+) 
西側 1800 2800 2300 -2318 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 -2470 

ケース②
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 -1963 

s, -D ] 東側 1800 2800 2300 -2345 

ケース③
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 -2276 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 -1347 

ケース④
(H-, V+) 

1800 2800 2300 -2501 

S,-D 1 
東側 [800 2800 2300 -3770 

ケース⑤
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 1703 

s, -D  1 東側 1800 2800 2300 -3817 

ケース⑥
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 1512 

s, -D 1 東側 1800 2800 2300 -3784 

ケース②
(H-, V-) 

西側 1800 2800 2300 -2358 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 -4094 

ケース③
(H-, V-) 

西側 1800 2800 2300 -1991 

s, -D 1 東側 1800 2800 2300 -3226 

ケース④
(H-, V-) 

西側 1800 2800 2300 -2182 

S,-D 1 
東側 1800 2800 口 -3904 

ケース⑤
(H-, V-) 

西側 1800 2800 -2156 

s, -D 1 東側 1800 2800 2300 

ケース⑥
(H-, V-) 

西側 1800 2800 2300 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1(J)した解析ケース

-4096 

-1303 

-12617 l 8 24 0 08 

-7874 l 4 24 0 06 

-12301 l 8 24 0 08 

-9165 l 5 24 0 07 

-19490 3 I 24 0 13 

-10241 l 7 24 0 08 

-15922 2 5 24 0. II 

-16947 3 0 24 0 13 

-16138 3 0 24 0 13 

-10911 l 8 24 0. 08 

-16410 3 0 24 0 13 

-11622 l 9 24 0 08 

-18473 3 0 24 0 13 

-9761 l 8 24 0 08 

-14847 3 2 24 O 14 

-11767 2 1 24 0 09 

-15364 3 2 24 0 14 

-11829 2 1 24 0 09 

-15576 3 3 24 0 14 

-8609 l 6 24 0 07 

-15993 3 4 24 0. 15 

-11548 l. 9 24 0. 08 

-17529 3 4 24 ゜旱 15

-10659 1 8 24 0. 08 

-14981 3 2 24 0. 14 

-12940 2 1 24 0. 09 

-15519 3 3 24 0.14 

-13422 2 3 24 0. 10 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.ll-132に示す。
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表 4.11-159 コンクリートの曲げ軸力照査結果（②一②断面北基礎）
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注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(j)した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(j)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-132に示す。
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表 4.11-160 鉄筋の曲げ軸力照査結果（①一①断面南基礎）
断面性状

／地’'―盤`ス 地震動 部材幅 部材高 有効高
評価位置

b (mm) h (mm) d (mm) 

s s -D  1 
端部 2800 2250 1875 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

s s-D 1 
端部 2800 2250 1875 

(H+, V-) 
中間部 2800 1800 1275 

s s -D  1 
端部 2800 2250 1875 

(H-, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

s s-D 1 
端部 2800 2250 1875 

(H-, V-) 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s s -1  1 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s s -1  2 
中間部 2800 1800 1275 

ケース①

端部 2800 2250 1875 

s s -1  3 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s s -1  4 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

s s -2  1 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

S,-2 2 

中間部 2800 1800 1275 

S, 3 1 
端部 2800 2250 1875 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

s s -3  1 
端部 2800 2250 1875 

(H-, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース②
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース③
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース④
S,-3 1 

(H+, V+) 
中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース⑤
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 

端部 2800 2250 1875 

ケース⑥
s s -3  1 
(H+, v+) 

中間部 2800 1800 1275 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 er) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

杭
記号

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 3 

S 6 

S 3 

S 6 

S 3 

S 6 

S 3 

S 6 

S 5 

S 6 

S 2 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

S 6 

S 5 

発生断i百ナ1 引張

曲げ 軸力
応力度

モーメント (kN) 
6 s 

(kN • m) (N/mmり

-1630 928 17 

763 -864 6 

-1590 1013 17 

739 -859 6 

-1733 820 17 

864 -970 7 

-1579 1275 18 

877 -954 7 

-1259 190 10 

205 -1548 

゜
-1513 570 14 

257 -1513 

゜
-1299 238 11 

-435 -2107 

゜
-975 -535 5 

-623 -2006 

゜
-1693 657 16 

702 -755 6 

-1346 78 11 

-840 -2104 2 

-1855 1214 20 

914 -853 8 

-1484 1073 16 

721 -1044 5 

-1794 1431 20 

798 -829 7 

-1953 1057 20 

1045 -826 10 

-1903 1566 22 

580 -2915 ， 
-1852 1222 20 

920 -835 8 

-1791 1431 20 

-639 -525 6 

短期許容
応力度 照査値

6 s a a sl a sa 

(N/mmり

600 0 03 

600 0 01 

600 0.03 

600 0 01 

600 0 03 

600 0.02 

600 0 03 

600 0 02 

600 0.02 

600 0.00 

600 0.03 

600 0. 00 

600 0 02 

600 0.00 

600 0.01 

600 0.00 

600 0 03 

600 0 01 

600 0 02 

600 0.01 

600 0 04 

600 0 02 

600 0,03 

600 0 01 

600 0 04 

600 0.02 

600 0 04 

600 0 02 

600 0 04 

600 0 02 

600 0 04 

600 0 02 

600 0 04 

600 0 01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1er) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-132に示す。
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表 4.11-161 鉄筋の曲げ軸力照査結果（①一①断面北基礎）
断面性状

地震動 部材幅 部材高 有効高
杭

評価位置
b (mm) h (mm) d (mm) 

記号

端部 2800 2250 1875 N6  
S,-D 1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 N5  

s s -D  1 
端部 2800 2250 1875 N6  

(H+, V-) 
中間部 2800 1800 1275 N5  

端部 2800 2250 1875 Nl  
s s -D  1 
(H-, V+) 

中間部 2800 1800 1275 N2  

端部 2800 
S, D 1 

2250 1875 Nl  

(H-, V-) 
中間部 2800 1800 1275 N2  

端部 2800 2250 1875 N6  

s s -1  1 
中間部 2800 1800 1275 N2  

端部 2800 2250 1875 N6  

s s -1  2 
中間部 2800 1800 1275 N5  

ケース①

端部 2800 2250 1875 N6  

s s -1  3 
中間部 2800 1800 1275 N5  

端部 2800 2250 1875 N6  

s s -1  4 
中間部 2800 1800 1275 N5  

麟
2250 1875 Nl  

s s -2  1 
1800 1275 N2  

端部 2800 2250 1875 Nl  

s s -2  2 
中間部 2800 1800 1275 N2  

S, 3 1 
端部 2800 2250 1875 N6  

(H+, v+) 
中間部 2800 1800 1275 N 2 

s s -3  1 端部 2800 2250 1875 N1  

(H-, V+) 
中間部 2800 1800 1275 N5  

端部 2800 2250 1875 N6  

ケース②
S $ -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 N 2 

端部 2800 2250 1875 N6  

ケース③
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 N2  

端部 2800 2250 1875 Nl  

ケース④
S s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 N2  

端部 2800 2250 1875 N6  

ケース⑤
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 N2  

端部 2800 2250 1875 N6  

ケース⑥
s s -3  1 
(H+, V+) 

中間部 2800 1800 1275 N2  

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

発生断i石ナT 引張

曲げ 軸力
応力度

モーメント (kN) 
6,  

(kN • m) (N/mmり

-1325 -1092 5 

211 -49 3 

-1313 -1024 5 

-194 -64 2 

-653 340 6 

95 215 3 

-704 401 6 

102 174 2 

-753 -653 3 

76 132 2 

-1330 -1149 5 

-177 -68 2 

-1125 -1040 3 

-211 -149 1 

827 -555 4 

-140 -208 1 

-574 481 6 

130 126 3 

-496 445 5 

89 110 2 

-1491 -1157 6 

104 165 2 

1377 -951 7 

276 -89 2 

-1408 -1094 6 

105 178 2 

-1666 -1294 5 

153 49 1 

-806 412 6 

115 243 2 

-1541 -1204 6 

106 178 2 

-1465 -1149 6 

105 191 3 

短期許容

応力度 照査値

O s a a, / a s a 

(N/mmり

600 0 01 

600 0 01 

600 0, 01 

600 0 01 

600 0.01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0. 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 02 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0 01 

600 0.01 

600 0.01 

600 0.01 

600 0.01 

600 0 01 

600 0.01 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-132に示す。
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表 4.11-162 鉄筋の曲げ軸力照査結果（③一③断面南基礎）
断面性状

地盤
地雲動

部b材（皿福,) 部h材（皿高n) 有d効（"'11高) ケース 評価位置

s 1 
東側 1800 2800 2300 

V+) 
西側 1800 2800 2300 

s s -D  1 
東側 l800 2800 2300 

(H+, V-) 
西側 1800 2800 2300 

s,-D 1 
東側 1800 2800 2300 

(H-, V+) 
西側 1800 2800 2300 

s,-D 1 
東側 1800 2800 2300 

(H-, V-) 
西側 1800 2800 2300 

東側 1800 2800 2300 

S,-1 1 

西側 1800 2800 2300 

東側 1800 2800 2300 

s, -1 2 

西側 1800 00 2300 

ケース①

東側

゜
2300 

S.-1 3 

西側 1800 2300 

東側 1800 2800 2300 

s, -1 4 

西側 1800 2800 2300 

東側 1800 2800 2300 

S 2 1 

西側 1800 2800 2300 

東側 1800 2800 2300 

s, -2 2 

西側 1800 2800 2300 

S,-3 1 
東側 1800 2800 2300 

(H+. V+) 
西側 1800 2800 2300 

s, -3 1 
東側 1800 2800 2300 

(H-, V+) 
西側 1800 2800 2300 

S,-D 1 
東側 [800 2800 2300 

ケース②
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 

S 1 
東側 1800 2800 2300 

ケース③
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 

ケース④
(H-, v+) 

西側 1800 2800 2300 

S s-D 1 
東側 1800 2800 

゜ケース⑤
(H-. V+) 

西側 1800 2800 

゜
S,-D 1 

東側 1800 2800 2300 

ケース⑥
(H-, V+) 

西側 1800 2800 2300 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 

ケース②
(H-, V-) 

西側 1800 2800 2300 

s, -D  1 
東側 1800 2800 2300 

ケース③
(H-, v-) 

西側 1800 2800 2300 

東側 1800 2800 2300 

ケース④
S $ -D  1 

(H-, V-) 
西側 1800 2800 2300 

S,-D 1 
東側 1800 2800 2300 

ケース⑤
(H-, V-) 

西側 1800 | 2800 2300 

s, -D  1 
東側 1800 2800 2300 

ケース⑥
(H-, V-) 

西側 1800 2800 2300 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1CJ)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

みた年9 iガ

応引力張g 短期許容
曲げ

悶
照査値

モ(ーkNメ・ンm)ト
6,  a " a slび、Iii

(N/皿.') (N/mm') 

-3561 9651 73 600 0. 13 

3232 8512 65 600 0 11 

-3876 10081 77 600 0. 13 

3261 8854 66 600 0. 11 

-2766 7033 54 600 0 09 

4020 11561 85 600 0. 15 

-2794 6095 51 600 0. 09 

3955 9865 77 600 0. 13 

-1333 2951 24 600 0. 04 

922 4907 29 600 0. 05 

-1455 2472 24 600 0. 04 

-1103 4583 41 600 0. 07 

-1445 2311 23 600 0. 04 

-728 5967 47 600 0. 08 

-1446 3910 29 600 0. 05 

698 5506 29 600 o. 05 

-1393 2749 24 600 0. 04 

-1089 7314 59 600 0. 10 

-1447 3421 27 600 0. 05 

l524 5172 35 600 0 06 

-1608 4281 32 600 0. 06 

3637 11716 82 600 0. 14 

-2821 11482 73 600 0. 13 

3495 7422 63 600 0. 11 

-2684 6801 53 600 0. 09 

4265 10246 82 600 0. 14 

-3108 7993 62 600 0. 11 

4835 11514 92 600 0, 16 

-3378 7589 62 600 0 11 

5843 10919 99 600 0. 17 

-2953 8858 64 600 0 11 

-410 12439 86 600 O 15 

-2992 8819 64 600 0. 11 

-365 l2294 84 600 0 14 

-2041 5021 39 600 0 07 

4588 8762 i9 600 0 14 

-2331 6126 47 600 0. 08 

4995 10331 89 600 0. 15 

-2694 6289 51 600 0. 09 

6004 9765 95 600 0. 16 

-2371 6944 50 600 0 09 

1797 11425 63 600 0 11 

-2344 6912 50 600 0 09 

1878 11247 63 600 0 11 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1CJ)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-132に示す。
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表 4.11-163 鉄筋の曲げ軸力照査結果（②一②断面北基礎）

s D 1 

(II, ¥'l, 
lSOO 280() 600 
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s ［） ］ 

(I I V),  
l X()() 2S(̂1(I ! I l 2659 [29 6(}(J (9. 2 2 

lSO(l 2M(}() I ! 189応
s D J 

(II'V I I 
lSO() 28(l() 

I 1110s 1う(;O

lSO(} 2800 I 5679 50 fiOO (I. 0 9 
S, D 1 

(ll, V),  
I 12,01 l 29 600 

！ 1 2(l l （う 6()0 
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41 60[) (). ()7 
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s l ;3 
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1800 2SOI] 23 75 5 l 63 65()(} 7 l 6(l (I 0. 1 2 
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s 2 2 

6ij(l 

6() (} 0 07 
s 3 l 

(II多、 V)'
l RO() 2S()0 1498'.: I l46 60() 0. 

28()0 l 1018 I ：` 6(H) 0. 14 
s ::i I 
(I I,  ¥.) 

2800 6990 t 0269 I mi 6(l(I 

280(i 3 9 6(i (l 
s 3 ] 

(l l t, ¥')  
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S, :3 l 
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(I l,  V)  
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lSO() 2800 
S s :3 1 
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1800 ' I 2800 l 4()3 7 | 6()0 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③ 地盤物性のばらつきを考慮(-1 a) した解析ケース

④ 敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ 原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-132示す。
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ヶ地竺

④ 

① 

① 

① 

表 4.11-164 コンクリートの曲げ軸力に対する照査結果（①一①断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ 圧縮

地震軌
杭

曲げ
応力度

評価位置
部材幅 部材高 有効裔 記号 軸力

モーメント
6 c 

b (mm) h (mm) d (mm) 
(kN • m) 

(kN) (N/mmり

S s -3 1 
北ー端部

H+, V+  
2800 2250 1875 N6  -1650 -1260 0. 7 

S s -D  1 
北ー中間部

H-, V+  
2800 1800 1275 N5  -284 -867 0 2 

S s -3 1 
南ー端部

H-, V+  
2800 2250 1875 S 6 1391 -5221 0. 9 

S s -D  1 
南ー中間部

H+, V+  
2800 1800 1275 S 2 -1055 -2091 0 9 

短期許容

応力度 照査値

a ca a cl a ca 

(N/mmり

24 0. 03 

24 0. 01 

24 0 04 

24 0. 04 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

地盤
ケース

① 

① 

④ 

③ 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-132に示す。

地癌軌

S s -3 1 

H-, v+  

S s-D  1 

H+, V+  

s s -3  1 
H+, V+  

S s -3 1 

H+, v+  

表 4.11-165 鉄筋の曲げ軸力に対する照査結果（①一①断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ 引張

杭 応力度
評価位置

部材幅 部材病 有効商 記号 曲げモーメント 軸力 6 s 
b (mm) h (mm) d (mm) (kN ・m) (kN) (N/mmり

北ー端部 2800 2250 1875 Nl 1377 -951 7 

北ー中間部 2800 1800 1275 N5  211 -49 3 

南ー端部 2800 2250 1875 S 6 -1903 1566 22 

南ー中間部 2800 1800 1275 S 5 1045 -826 10 

短期許容

応力度 照査値

6 sa 6 / 6 sa 

(N/mmり

600 0. 02 

600 0 01 

600 0 04 

600 0. 02 

注記 ① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性によ り地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置図 4.11-132に示す。

1-507 
511 



地盤
クース

① 

① 

① 

③ 

表 4.11-166 コンクリートの曲げ軸力に対する照査結果（②一②断面，③ー③断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ 圧縮 短期許容

曲げ
応力度 応力度

地震動 評価位置
部材幅 部材高 有効高 軸力 (J C a ca 
b (mm) h (mm) d (mm) 

モーメント
(kN) (N/mmり (N/mmり(kN • m) 

S s -3 1 
北ー西側

H-, V+  
1800 2800 2375 -4080 -16865 3. 1 24 

S s -D  1 
北ー東側

H-, V+  
1800 2800 2375 7527 -18908 4. 2 24 

s s 3 1 
H,  V+  

南ー西側 1800 2800 2300 -2318 -16947 3. 0 24 

s s Dl 南ー東側 1800 2800 2300 -4094 -15993 3.4 24 
H-,V-

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

ク呻盤ス

② 

① 

④ 

① 

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-132に示す。

表 4.11-167 鉄筋の曲げ軸力に対する照査結果（②ー②断面，③ー③断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ 引張 短期許容

応力度 応力度
地震動 評価位置

部材幅 部材高 有効高 曲げモーメント 軸力 (J's (JSa 
b (mm) h (mm) d (mm) (kN・m) (kN) (N/mmり (N/mmり

s s -3 1 
北ー西側

H+, V+  
1800 2800 2375 9921 14847 150 600 

s s 3 1 
H-,v+ 

北ー東側 1800 2800 2375 -3577 11018 82 600 

S s-D 1 
南ー西側

H-, V+  
1800 2800 2300 5843 10919 99 600 

s s Dl 
H+, V 

南ー東側 1800 2800 2300 -3876 10081 77 600 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

照査値

cr cl cr ca 

0. 13 

0. 18 

0. 13 

0. 15 

照査値

a sl a sa 

0.25 

0. 14 

0. 17 

0. 13 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

発生断面力は鉄筋コンクリートと鋼管杭の複合断面として算出した値を示す。

評価位置及び杭記号位置は図 4.11-132に示す。
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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(Ss-31 国＋， v+〕t=9. 11 s) 

（地盤ケース③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1 a) した解析ケース）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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(Ss-Dl [H+, Vー〕t=68. 77 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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(c) 概略配筋図

評価結果で決定された配筋を図 4.11-150に示す。

図 4.11-150 杭頭接合部の概略配筋図
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e. 頂版鉄筋コンクリート

(a) 曲げ軸力に対する評価結果

頂版鉄筋コンクリートの曲げ軸力に対する評価は， 2次元有効応力解析によって得ら

れる曲げ軸力によりコンクリート及び鉄筋に発生する応力度を算出し，構造部材の発生

心力度が許容限界以下であることを確認する。

頂版鉄筋コンクリートの評価は，図 4.11-151に示す評価位置に対して行う。

表 4.11-168～表 4.11-183に， 2次元有効応力解析の検討ケース及びコンクリートの

曲げ軸力，及び鉄筋の曲げ軸力に対する照査値を示す。

評価位置を図 4.11-151に，コンクリートの曲げ軸力及び鉄筋の曲げ軸力に対する照査

値が最大となるケースを表 4.11-184～表 4.11-187にまとめ，それぞれの照査値が最も

厳しくなる時刻の断面力を図 4.11-152～図 4.11-163に示す。コンクリートの曲げ軸力

に対する最大照査値は，北基礎において入力地震動Ss - 3 1 〔H三 V＋〕け也盤ケ一

ス①，②一②断面）の 0.30である。鉄筋の曲げ軸力に対する最大照査値は，北基礎にお

いて入力地震動Ss - 3 1 〔H+, V十〕け也盤ヶ—ス③②ー②断回の〇. 78でぁな

堤軸方向（①一①断面）の照査値は，中実鉄筋コンクリートからの張出し長が部材厚

5. 04 mの半分以下の 2.4mと短い上に，鋼製防護壁の拘束効果も相まって 0.10以下と

非常に小さい。一方，堤軸直交方向（②一②断面，③一③断面）では， SD685鉄筋を配置

しない側の SD490鉄筋で比較的大きな照査値0.60~0. 78が発生している。

なお，頂版鉄筋コンクリートの曲げ軸力については，中実鉄筋コンクリートの部材端

で照査する。

頂版鉄筋コンクリートにおける許容応力度法による照査を行った結果，コンクリート

の曲げ圧縮応力度と鉄筋の曲げ引張応力度が許容限界以下であることを確認した。

以上のことから，頂版鉄筋コンクリートの構造部材の発生応力度が許容限界以下であ

ることを確認した。
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注記 上図においては，頂版鉄筋コンクリートを中央で分割し，東側と西側の領域を異な

る色の網掛け斜線で示す。この領域分割ば以降で示す照査表において堤軸直交方

向のコンクリート及び鉄筋の曲げ軸力照査の評価位置を明確にするためのものであ

る。

照査範囲 照査範囲

鋼管杭 中実鉄筋コンクリ ート

（①一①断面）
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（②一②断面（③一③断面も同様））

図 4.11-151 頂版鉄筋コンクリートの曲げ軸力に対する評価位置図
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表 4.11-168 ①一①断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地～震～動～～～～～地～盤～ケー～ス
曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 03 

H+, V- 0. 04 
S s -D  1 

H-, V+  0.04 

H-, V- 0.04 

S s - 1 1 0. 02 

s s 1 2 0.03 

s s -1 3 0. 03 

S s - 1 4 0. 02 

S s - 2 1 0. 04 

S s - 2 2 0. 03 

H+, V+  0. 05 0.05 
S s - 3 1 

H , v+  0. 03 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.05 0. 05 0. 05 

⑥ 

0. 05 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-169 ①一①断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地；；～～～口口
曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 06 

H+, V- 0. 05 
s s -D  1 

H-, v+  0. 05 

H-, V 0. 05 

S s - 1 1 0. 03 

S s - 1 2 0. 05 

S s - 1 3 0. 05 

s s -1  4 0.04 

s s -2  1 0. 05 

S s - 2 2 0. 03 

H+, V+  0. 05 0. 05 
s s 3 1 

H-, V+  0. 07 

注記 ① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 6) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.05 0. 05 0. 05 

⑥ 

0. 05 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-170 ③一③断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地～震～動～～ー―~地盤~ケ~ー~ス
曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0. 23 

H+, V 0. 20 
s s Dl  

H-, V+  0. 23 0. 23 

H-,V- 0.24 0.24 

s s -1  1 0. 15 

S s -1 2 0. 15 

S s -1 3 0. 15 

S s -1 0. 16 

S s -2 1 0. 15 

S s -2 2 0. 15 

H+, V+  0.26 
s s 3 1 

H-, V+  0.28 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.23 0. 24 0.23 

0. 25 0.25 0. 23 

⑥ 

0. 23 

0. 23 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-171 ②一②断面のコンクリートの曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地；；～～～竺□ 曲げ軸力照査（コンクリート曲げ軸力）

① ② 

H+, V+  0.24 

H+, V- 0. 26 
S s-D 1 

H , v+  0. 25 

H-, V- 0. 25 

S s -1 1 0. 14 

s s -1  2 0. 19 

S s -1 3 0. 19 

s s -1  4 0. 19 

S s -2 1 0. 14 

S s -2 2 0. 18 

H+, V+  0. 27 0. 26 
S s -3 1 

H , v+  0. 30 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.27 0. 27 0. 27 

⑥ 

0. 26 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-172 ①一①断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（鉄筋曲げ軸力）

地震動 ＼ ① ② 

H+, V+  0. 06 

H+, V 0. 06 
s s-D1 

H-,v+ 0. 05 

H 
＇ 
V- 0. 05 

s s -1 1 0. 03 

S s -1 2 0. 04 

S s -1 3 0. 03 

S s -1 4 0. 02 

S s -2 1 0. 05 

S s -2 2 0. 04 

H+, V+  0. 06 0.05 
s s 3 1 

H-, V+  0.06 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0.06 0. 06 0. 06 

⑥ 

0. 05 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-173 ①ー①断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（鉄筋曲げ軸力）

地震動 ------① ② 

H+, V+  0. 07 

H+, V- 0. 07 
S s -D  1 

H-, V+  0. 08 

H-, V- 0. 08 

s s 1 1 0.05 

s s 1 2 0. 06 

s s 1 3 0. 05 

s s -1 4 0. 03 

s s -2  1 0. 06 

S s -2 2 0. 05 

H+, V+  0. 10 0. 10 
S s -3 1 

H-, v+  0. 07 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0. 11 0. 11 0. 11 

⑥ 

0. 10 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-174 ③ー③断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（鉄筋曲げ軸力）

地震動 ＼ ① ② 

H+, V+  0. 52 

H+, V- 0. 51 
S s-D 1 

H , v+  0. 59 0. 59 

H-,v- 0. 62 0.61 

S s -1 1 0. 31 

s s -1  2 0. 32 

S s -1 3 0. 34 

S s -1 4 0. 29 

S s -2 1 0. 37 

S s -2 2 0. 37 

H+, V+  0. 60 
s s 3 1 

H , v+  0.48 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0. 59 0. 60 0. 61 

0.63 0. 63 0. 65 

⑥ 

0. 61 

0. 66 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-175 ②一②断面の鉄筋の曲げ軸力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地盤ケース 曲げ軸力照査（鉄筋曲げ軸力）

地震動 ① ② 

H+, V+  0. 72 

H+, V 0. 69 
S s-D 1 

H-, v+  0. 77 

H-, v 0. 69 

s s -1  1 0. 31 

s s -1  2 0. 37 

s s -1  3 0.41 

s s 1 4 0. 38 

s s 2 1 0. 50 

s s 2 2 0. 38 

H+, V+  0. 77 0. 75 
s s -3  1 

H-, V+  0. 71 

注記 ① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 6) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

③ ④ ⑤ 

0. 78 0. 78 0. 73 

⑥ 

0. 71 

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-176 コンクリートの曲げ軸力照査結果（①一①断面南基礎）
断面性状 挙牛断i日カ 圧縮 短期許容

匹嬰盤ス 地震動 部材幅 部材高
鉄筋仕様 曲げ

軸力
有効高 応力度 応力度

b (mm) h (mm) 
モーメント

(kN) 
d （皿n) (J C CJ ca 

(kN • m) (N/mmり (N/mmり

s s -D  1 
20500 5040 

（上） D38@214 (2段）
43490 -16557 4783 0. 7 24 

(H+, V+) （下） D35@150 (2段）

s s -D  1 
20500 5040 

（上） D38@214 (2段）
45102 -18411 4783 0. 8 24 

(H+, V-) （下） D35@150 (2段）

S s-D  1 
20500 5040 

（上） D38@214 (2段）
51467 -17708 4783 0 9 24 

(H-, V+) （下） D35@150 (2段）

S s-D  1 
20500 5040 

（上） D38@214 (2段）
51144 -17621 4783 0. 9 24 

(H-, V-) （下） D35@150 (2段）

s s -1  1 20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

24202 -13573 4783 0 4 24 
（下） D35@150 (2段）

S s-1 2 20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

30990 -15715 4783 0 5 24 
（下） D35@150 (2段）

ケース①
（上） D38@214 (2段）

s s -1  3 20500 5040 
（下） D35@150 (2段）

31718 -16143 4783 0. 5 24 

s s -1  4 20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

-18218 -7409 4560 0. 3 24 
（下） D35@150 (2段）

s s -2  1 20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

45072 -15995 4783 0.8 24 
（下） D35@150 (2段）

s s -2  2 20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

33016 -14902 4783 0 6 24 
（下） D35@150 (2段）

S s - 3 1 
20500 5040 

（上） D38@214 (2段）
61181 -20342 4783 1.1 24 

(H+, V+) （下） D35@150 (2段）

S s - 3 1 
20500 5040 

（上） D38@214 (2段）
40505 -20042 4783 0. 7 24 

(H-, V+) （下） D35@150 (2段）

ケース②
S s - 3 1 

20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

59375 -20796 4783 1.0 24 
(H+, V+) （下） D35@150 (2段）

ケース③
S s-3 1 

20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

61844 -20565 4783 1. 1 24 
(H+, V+) （下） D35@150 (2段）

ケース④
S s -3  1 

20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

64345 -21192 4783 1. 1 24 
(H+, V+) （下） D35@150 (2段）

ケース⑤
S s -3  1 

20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

61108 -20401 4783 1. 1 24 
(H+, V+) （下） D35@150 (2段）

ケース⑥
S s -3  1 

20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

59313 -20778 4783 1.0 24 
(H+, V+) （下） D35@150 (2段）

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1a）した解析ケース

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm（段数）
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(J e! (Jca 

0.03 

0.04 

0 04 

0. 04 

0.02 

0.03 
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0. 02 

0 04 

0 03 

0. 05 

0. 03 

0. 05 

0.05 

0.05 

0.05 

0.05 
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表 4.11-177 コンクリートの曲げ軸力照査結果（①一①断面北基礎）
断回性状 卒牛断百ナ］ 圧縮 短期許容

I-,・ 地r-盤-ス 地震動 部材幅 部材高
鉄筋仕様 曲げ

軸力
有効高 応力度 応力度

b (mm) h (mm) 
モーメント

(kN) 
d (mm) a C a ca 

(k:N. m) (N／皿内 (N／皿12)

S s D 1 
21200 5040 

（上） D38@214 (2段）

(H+, V+) （下） D35@150 (2段）
79347 -41334 4783 1. 3 24 

S s D 1 
21200 5040 

（上） D38@214 (2段）

(H+, V-) （下） D35@150 (2段）
74160 -39755 4783 1. 2 24 

S s D 1 
21200 5040 

（上） D38@214(2段）

(H-, V+) （下） D35@150 (2段）
61401 -32669 4783 1.0 24 

S s D 1 
21200 5040 

（上） D38@214 (2段）

(H-, V-) （下） D35@150 (2段）
65182 -38824 4783 1. 1 24 

S s - 1 1 21200 5040 
（上） D38@214 (2段）

38239 -30070 
（下） D35@150 (2段）

4783 0. 7 24 

S s - 1 2 21200 5040 
（上） D38@214(2段）

71791 -39953 4783 

ケース①
（下） D35@150 (2段）

1. 2 24 

s s -1  3 21200 5040 
（上） D38@214 (2段）

67298 -39446 
（下） D35@150 (2段）

4783 1.1 24 

S s-1 4 21200 5040 
（上） D38@214 (2段）

49107 -32823 
（下） D35@150 (2段）

4783 0.8 24 

S s - 2 1 21200 5040 
（上） D38@214 (2段）

58828 -33019 
（下） D35@150 (2段）

4783 1.0 24 

s s -2  2 21200 5040 
（上） D38@214 (2段）

42663 -30085 
（下） D35@150 (2段）

4783 0. 7 24 

S s 3 1 
21200 5040 

（上） D38@214 (2段）

(H+, V+) （下） D35@150 (2段）
59326 -35176 4783 1.0 24 

S s 3 1 
21200 5040 

（上） D38@214 (2段）

(H-, V+) （下） D35@150 (2段）
89722 -42852 4783 1 5 24 

ケース② S s 3 1 
21200 5040 

（上） D38@214(2段）

(H+, V+) （下） D35@150 (2段）
57854 -35084 4783 1.0 24 

ケース③
S s 3 1 

21200 5040 
（上） D38@214(2段）

(H+, V+) （下） D35@150 (2段）
60460 -34852 4783 1 0 24 

ケース④ S s 3 1 
21200 5040 

（上） D38@214(2段）

(H+, V+) （下） D35@150 (2段）
68996 -37911 4783 1. 2 24 

ケース⑤
S s 3 1 

21200 5040 
（上） D38@214(2段）

(H+, V+) （下） D35@150 (2段）
59822 -35402 4783 1 0 24 

ケース⑥ S s 3 1 
21200 5040 

（上） D38@214 (2段）

(H+, V+) （下） D35@150 (2段）
57464 -34972 4783 1 0 24 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm（段数）
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表 4.11-178 ::rンクリートの曲げ軸力照査結果（③一③断面南基礎）

断血性状

地 地冥動
部h材(lllll!高) 

鉄筋仕様

ク，＜ 評価位置

S,-D 1 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 1@1 @ 31 80 0 0 (( 22 段段） ） 

(H+, v+) 
東側 15500 5040 （下（上））DD551@1@137060 5 (7(2段段）） 

S $-D 1 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 頂Jg3J 80 0 0 (( 22 段段） ） 

(H+, V-) 
東側 15500 5040 

（上） D51e300 (7段）
（下） D51@1765 (2段）

S,-D 1 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD55 頂頂3108 0 0 (( 22 段段）） 

(H-, V+) 
東側 15500 5040 （下（上））DD551@ね137060 5 (7(2段段）） 

S,-D 1 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 5 5 !1 @@ 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 

(H-, V-) 
東側 15500 5040 （下（上））DD551@1@137050 5 (7(2段段）） 

西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 11 gg 31 0s 0 o (( 22 段段） ） 
S,-1 1 

（下（上））00551@1g137600 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 rn1 @ 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 

S、一 12 
（下（上））DD551@1@137060 5 (7(2段段）） 東側 15500 5040 

ケース①

（（ 上下）） DD 5 5 !1 @e31 08 0 0 (( 22 段段）） 西側 15500 5040 

S, -1 3 

（下（上））DD551@1@173060 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 1@1 @ 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 
S, -1 4 

（下（上）） DD551 @11~37060 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 11 @~ 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 
s, -2 1 

（下（上））DD551@rn137060 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 11 ~~ 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 
S, -2 2 

（下（上）） DD55頂1~137060 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

S,-3 1 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 11 @@ 31 80 0 0 (( 22 段段） ） 

(H+, V+) 
東側 15500 5040 （下（上））DD551@!@13706 0 5 (7(段2段）） 

S,-3 l 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 11 @e 31 80 0 0 (( 22 段段） ） 

(H-, V+) 
東側 15500 5040 （下（上））DD551@1@137060 5 (7(段2段）） 

s-Dl 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 頂1e 31 80 0 0 (( 22 段段） ） 

ケース②
V+) 

（下（上））DD551@1@137060, 5 (7(2段段）） 東側 15500 5040 

s-Dl 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 1@1 @ 31 80 0 0 (( 22 段段） ） 

ケース③
v+) （上） D518300(7段）

東側 15500 5040 
（下） D5頂1765 (2段）

Ss-Dl 
西側 15500 5040 （（ 上下） ） DD 55 1jgC 3! 08 0 0 (( 22 段房） ） 

ケース④
(H-, V+) 

（下（上））DD551@18137060 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

s-Dl 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 jg1@ 31 80 0 0 (( 22 段段） ） 

ケース⑤
V+) 

（下（上））DD551@Jg137060 5 (7(2段段）） 東側 15500 5040 

Ss-Dl 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 1@1 G 3l 80 0 0 (( 22 段段） ） 

ケース⑥
(H-, V+) 

（下（上））D0551@1g137060 5 (7(2段段）） 東側 15500 5040 

s s 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 1@jg 3! 08 0 0 (( 22 段段） ） 

ケース②
(H-, 

（下（上））DD551@jg137060 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

Ss-Dl 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 rn! @ a1 8o o 0 (( 22 段段） ） 

ケース③
(H-, V-) 下（上） ) D51@300 (7段）

東側 15500 5040 
(D51@175 5 (2段）

s -D 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 11 @e 31 80 0 0 (( 22 段段） ） 

ケース④

（下（上））DD551@1t137060. 5 (7(2段段）） 東側 15500 5040 

Ss-D 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 1@jg 3l 08 0 0 (( 22 段段） ） 

ケース⑤
(H-, 

（下（上））DD551@頂137050 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

Ss-D1 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 1c1@ 31 80 0 0 (( 22 段段） ） 

ケース⑥
(H-, V-) （上） D5jg300(7段）

東側 15500 5040 
（下） D51@1765 (2段）

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1(J)した解析ケース

ぷはほ； →・! ／土甜 短期許容

曲：f 照査値

モーメント 6,  6 m a J a こ益
(kN・ロ） (N/皿n2) (N/皿り

287400 -9415 4740 5 4 24 0 23 

307446 12565 4740 5 1 24 0 22 

257453 -774 4740 4. 8 24 0 20 

301358 9717 4740 4. 7 24 0 20 

-196676 -11646 4515 4. 2 24 0 18 

352330 11984 4740 3 - 3 • 24 0 23 

-231454 -2903 4515 4. 9 24 0. 21 

355200 12199 4740 5 6 24 0. 24 

188383 -8151 4740 3 6 24 0. 15 

172925 4150 4740 2 7 24 0. 12 

181172 -7601 4740 3 4 24 0. 15 

188913 1959 4740 3 0 24 0. 13 

190167 -7164 4740 3 6 24 。亀 15

208598 3582 4740 3 3 24 0. 14 

202169 -1931 4740 3 8 24 0. 16 

178891 2101 4740 2 8 24 0. 12 

171644 -7555 4740 3 3 24 0.14 

226640 3721 4740 3 6 24 0. 15 

I 73501 -5152 4740 3 3 24 0 14 

225057 5085 4740 3 5 24 O. 1 5 

-230331 -12186 4515 5 0 24 0 21 

366563 10306 4740 6 2 24 0, 26 

359582 7638 4740 6 5 24 0. 28 

290312 6995 4740 4. 6 24 0, 20 

-197932 -10693 4515 4. 3 24 0 18 

352884 12122 4740 3 r3  , 24 0 23 

-201554 -12425 4515 4. 4 24 0 19 

352259 12378 4740 5 5 24 0. 23 

223367 -5846 4740 4. 2 24 0, 18 

362472 11867 4740 5. 7 24 0, 24 

-241280 -8405 4515 5 2 24 0 22 

343895 15405 4740 5 3 24 0. 23 

-241741 -7697 4515 5. 2 24 0 22 

349856 15711 4740 5 4 24 0. 23 

-224851 -1359 4515 4. 8 24 0. 20 

363910 12357 4740 5. 7 24 0. 24 

-239029 -3375 4515 5 l 24 0. 22 

368322 12029 4740 5. 8 24 0. 25 

-223439 -4485 4515 4 8 24 0. 20 

373955 13867 4740 5 8 24 0 25 

-249045 -3972 4515 5 3 24 0 23 

347593 15041 4740 5 4 24 0. 23 

-250524 -3249 4515 5 3 24 0 23 

354937 15403 4740 5 5 24 0 23 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm（段数）

鉄筋仕様において，東側： （上） D51@300(7段）及び西側： （下） D51@180(2段）はSD685である。

評価位置は図 4.11-151に示す。
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表 4.11-179 コンクリートの曲げ軸力照査結果（②一②断面北基礎）
断面性状

地震動 部材幅 部材高
鉄筋仕様

評価位置
b (mm) h (mm) 

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

s s - D 1 （下） D51@180(2段）

(H+, V+) 
東側 15500 5040 

（上） D51@300(7段）
（下） D511!!176.5 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

S,-D 1 （下） D51(;180(2段）

(H+, V-) 
東側 15500 5040 

（上） D51@300(7段）
（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

S,-D 1 （下） D51@180(2段）

(H-, V+) 
東側 15500 5040 

（上） D51@300(7段）
（下） D51@176.5 (2段）

s s - D 1 
西側 15500 5040 

（（ 上下） ） D 5 1@ 3 0 0 ( 2 段） 
D51@180 (2段）

(H-, V-) 
東側 15500 5040 

（上） D51@300(7段）
（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）
（下） D51@180(2段）

s s -1 1 
（上） D51@300(7段）

東側 15500 5040 
（下） D51@176.5(2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）
（下） D51@180(2段）

s s - 1 2 
（上） D51@300(7段）

東側 15500 5040 

ケース①
（下） D51@176.5(2段）

（上） D51@300 (2段）
西側 15500 5040 

（下） D51@180(2段）
S $ -1 3 

（上） D51@300(7段）
東側 15500 5040 

（下） D51@176.5 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）
（下） D51@180(2段）s s -1 4 
（上） D51@300(7段）

東側 15500 5040 
（下） D51@176.5(2段）

西側 15500 5040 げ｝D51@300 (2段）D51@180 (2段）
s s -2  1 

（上） D51@300(7段）
東側 15500 5040 

（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）
（下） D51@180(2段）

s s -2  2 
（上） D51@300(7段）

東側 15500 5040 
（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

s s -3  1 （下） D51@180(2段）

(H+, V+) 
東側 15500 5040 

（上） D51@300(7段）
（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

s s -3  1 （下） D51@180(2段）

(H-, V+) 
東側 15500 5040 閤）D51@300 (7段）D5li!176 5 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

ケース②
S s -3 1 （下） D51@180(2段）
(H+, V+) （上） D51@300(7段）

東側 15500 5040 
（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

ケース③
S s -3 1 （下） D51@180(2段）

(H+, V+) （上） D51@300(7段）
東側 15500 5040 

（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

ケース④
S s -3 1 （下） D51@180(2段）
(H+, V+) （上） D51@300(7段）

東側 15500 5040 
（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

ケース⑤
S s -3 1 （下） D51@180(2段）
(H+, V+) （上） D51@300(7段）

東側 15500 5040 
（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

ケース⑥
Ss-31 （下） D51@180(2段）
(H+, V+) （上） D51@300(7段）

東側 15500 5040 
（下） D51@1765 (2段）

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

沿牛断i百ナ1

応圧力縮度
短期許容

曲げ
軸力

有効高 応力度

モーメント
(kN) 

d (mm) G c <J ca 

（邸． m) (N/mmり (N/mmり

301213 -4476 4740 5.6 24 

338812 1545 4740 5 4 24 

319393 -19117 4740 6 1 24 

335587 312 4740 5 3 24 

308995 -12284 4740 5 9 24 

361774 -1696 4740 5 8 24 

306391 -13339 4740 5 8 24 

363909 702 4740 5 8 24 

163284 -15850 4740 3 2 24 

151963 -3015 4740 2 5 24 

235403 -16473 4740 4. 5 24 

185591 -1194 4740 3 0 24 

231446 -14307 4740 4 4 24 

198550 -1236 4740 3. 2 24 

231884 -15283 4740 4.4 24 

204166 -2659 4740 3. 3 24 

163666 -12102 4740 3.2 24 

205609 -649 4740 3. 3 24 

210985 -20019 4740 4. 1 24 

184965 -1884 4740 3 0 24 

-263962 10132 4515 5 5 24 

403565 7316 4740 6.4 24 

386495 -8641 4740 7.2 24 

277385 -922 4740 4.4 24 

-258767 10178 4515 5.4 24 

394957 7206 4740 6.2 24 

-267399 11242 4515 5 5 24 

407328 7233 4740 6.4 24 

-265017 10716 4515 5 5 24 

397483 6072 4740 6.3 24 

-250139 9655 4515 5 2 24 

399169 7439 4740 6 3 24 

-242562 9640 4515 5 0 24 

390735 7551 4740 6 2 24 

照査値

6 c/ c ca 

0 24 

0.23 

0 26 

0 23 

0 25 

0 25 

0.25 

0 25 

0 14 

0 11 

0. 19 

0 13 

0 19 

0, 14 

0 19 

0 14 

0. 14 

0 14 

0. 18 

0 13 

0 23 

0 27 

0 30 

0. 19 

0 23 

0 26 

0.23 

0. 27 

0.23 

0.27 

0.22 

0 27 

0 21 

0 26 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm（段数）

鉄筋仕様において，東側： （上） D51@300(7段）及び西側： （下） D51@180(2段）はSD685である。

評価位置は図 4.11-151に示す。
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表 4.11-180 鉄筋の曲げ軸力照査結果（①ー①断面南基礎）
断面性状 卒牛断 斤ナI 引張 短期許容

地震動 部材幅 部材高
鉄筋仕様 曲げ 軸力

有効高 応力度 応力度

b (mm) h (mm) モーメント (kN) 
d (mm) (J 5 a sa 

(kN • m) (N/m砂 (N/mmり

S s D 1 
20500 5040 

（上） D38@214(2段）

(H+, V+) （下） D35@150 (2段）
-17913 1785 4560 23 435 

S s D 1 
20500 5040 

（上） D38@214(2段）

(H+, V-) （下） D35@150 (2段）
-17781 2505 4560 25 435 

S S D1  
20500 5040 

（上） D38@214(2段）

(H-, V+) （下） D35@150 (2段）
-17385 365 4560 19 435 

S S D1  
20500 5040 

（上） D38@214 (2段）

(H-, V-) （下） D35@150 (2段）
49937 -16413 4783 18 435 

s s -1  1 20500 5040 
（上） D38@214(2段）

-13184 -2430 
（下） D35@150 (2段）

4560 ， 435 
S s - 1 2 20500 5040 

（上） D38@214(2段）
-13788 33 

ケース①
（下） D35@150 (2段）

4560 15 435 

S s - 1 3 20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

-13507 -1114 
（下） D35@150 (2段）

4560 12 435 

s s -1  4 20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

-1468 5 -4053 
（下） D35@150 (2段）

4560 7 435 

s s -2  1 20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

-17087 275 
（下） D35@150 (2段）

4560 19 435 

S s-2 2 20500 5040 
（上） D38@214(2段）

-19031 -1993 
（下） D35@150 (2段）

4560 16 435 

S s 3 1 
20500 5040 

（上） D38@214 (2段）

(H+, V+) （下） D35@150 (2段）
58731 -18374 4783 23 435 

S s 3 1 
20500 5040 

（上） D38@214 (2段）

(H-, V+) （下） D35@150 (2段）
-14238 3727 4560 24 435 

ケース②
S s 3 1 

20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

(H+, V+) （下） D35@150 (2段）
-13242 639 4560 21 435 

ケース③
S s 3 1 

20500 5040 
（上） D38@214(2段）

H+, V+) （下） D35@150 (2段）
59768 -18759 4783 23 435 

ケース 4
S s 3 1 

20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

H+, V+) （下） D35@150 (2段）
60755 -18190 4783 24 435 

ケース⑤
S s 3 1 

20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

(H+, V+) （下） D35@150 (2段）
58645 -18389 4783 22 435 

ケース⑥
S s 3 1 

20500 5040 
（上） D38@214 (2段）

(H+, V+) （下） D35@150 (2段）
56303 -18223 4783 21 435 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm （段数）
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照査値

(J sf(J s a 

0.06 

0. 06 

0.05 

0. Oi'i 

0.03 

0.04 

0.03 

0.02 

0.05 

0.04 

0.06 

0 06 

0.05 

0.06 

0.06 

0.06 

0.05 
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表 4.11-181 鉄筋の曲げ軸力照査結果（①一①断面北基礎）
断面性状 挙生断 目カ 引張 短期許容

地震動 部材幅 部材高
鉄筋仕様 曲げ 軸力

有効高 応力度 応力度

b (mm) h (mm) モーメント (kN) 
d (mm) (J S (Js a 

(kN • m) (N/mmり (N/mmり

S S D1  
21200 5040 

（上） D38@214(2段）

(H+, V+) （下） D35@150(2段）
-27303 83 4560 29 435 

S s D 1 
21200 5040 

（上） D38@214(2段）

(H+, V-) （下） D35@150(2段）
-22159 2670 4560 30 435 

S s D 1 
21200 5040 

（上） D38@214(2段）

(H-, V+) （下） D35@150(2段）
-22264 4212 4560 33 435 

S s D 1 
21200 5040 

（上） D38@214(2段）
(H-, V-) （下） D35@150(2段）

-22287 4081 4560 33 435 

s s -1 1 21200 5040 （上） D38@214(2段） -17106 -317 
（下） D35@150(2段）

4560 18 435 

S s-1 2 21200 5040 
（上） D38@214(2段）

-24045 -1354 4560 

ケース①
（下） D35@150(2段）

23 435 

s s -1  3 21200 5040 （上） D38@214(2段） -19114 1335 
（下） D35@150(2段）

4560 19 435 

s s -1 4 21200 5040 （上） D38@214(2段） -13839 -472 
（下） D35@150(2段）

4560 11 435 

S s-2 1 21200 5040 
（上） D38@214(2段）

-27996 
（下） D35@150(2段）

-1826 4560 26 435 

s s -2  2 21200 5040 （上） D38@214(2段） -22418 -2506 
（下） D35@150(2段）

4560 18 435 

s s 31 
21200 5040 

（上） D38@214(2段）

(H+, V+) （下） D35@150(2段）
-27685 6120 4560 43 435 

s s 31 
21200 5040 

（上） D38@214(2段）

(H-, V+) （下） D35@150(2段）
-23739 1656 4560 29 435 

ケース②
S s 3 1 

21200 5040 
（上） D38@214(2段）

(H+, V+) （下） D35@150(2段）
-26000 6232 4560 42 435 

ケース③
S s 3 1 

21200 5040 
（上） D38@214(2段）

(H+, V+) （下） D35@150(2段）
-29401 6716 4560 47 435 

ケース④
S s 3 1 

21200 5040 
（上） D38@214(2段）

(H+, V+) （下） D35@150(2段）
-29208 6611 4560 46 435 

ケース⑤
S s 3 1 

21200 5040 
（上） D38@214(2段）

(H+, V+) （下） D35@150(2段）
-28188 6134 4560 44 435 

ケース⑥
S s 3 1 

21200 5040 
（上） D38@214(2段）

(H+, V+) （下） D35@150(2段）
-26727 6119 4560 42 435 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 (J)した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm（段数）

1-537 

照査値

6 s ! (Js a 

0.07 

0.07 

0.08 

0.08 

0.05 

0.06 

0.05 

0.03 

0.06 

0. 05 

0. 10 

0.07 

0. 10 

0. 11 

0. 11 

0. 11 

0. 10 
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表 4.11-182 鉄筋の曲げ軸力照査結果（③ー③断面南基礎）

断面性状

地雲動
鉄筋仕様

＜ 評価位置

S,-D 1 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 11 @e 31 80 0 0 (( 22 段段） ） 

(H+, v+) 
東側 15500 5040 

（上） D5jg300(7段）
（下） D51@1765 (2段）

s 1 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 rn1 @ 31 80 0 0 (( 22 段臣） ） 

V-) 
東側 15500 5040 （下（上））DD551@頂137060 5 (7(2段段）） 

S,-D 1 
西側 15500 5040 （（ 上下）） D055 11 @g31 03 0 0 (( 22 段段） ） 

(H-, V+) 
東側 15500 5040 （下（上））DD551@1@137060 5 (7(2段段）） 

S,-D 1 
西側 15500 5040 （（ 上下） ） DD 55 11 ee 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 

(H-, V-) 
東側 15500 5040 （下（上））DD551@1g137060 5 (7(2段段）） 

西側 15500 5040 （（ 上下） ） 0D 55 11 ge 31 80 0 0 (( 22 段段） ） 
S, -1 1 

（下（上）） D5頂300(7段）東側 15500 5040 
D51@! 76. 5 (2段）

西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 11 ~e 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 
S 1 2 

（下（上））DD551@1g137060 5 (7(2段段）） 東側 15500 5040 

ケース①
（上） D5頂300(2段）

西側 15500 5040 
（下） D51@180(2段）

S I 3 

（下（上））DD551@頂137060 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 11 ~@ 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 
s. -1 4 

（上） D51e300 (7段）
東側 15500 5040 

（下） D5!@1i65 (2段）

西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 11 @e 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 

S 2 1 

（下（上））DD551@1e13706 0 5 (7(2段段）） 東側 15500 5040 

西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 5 5 jg1 e 31 08 0 0 (( 22 段臣） ） 
S 2 2 

（下（上））DD551@1g130760 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

S 3 1 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 11@@ 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 

V+) 
東側 15500 5040 （下（上））DD551@1g137060 5 (7(段2段）） 

S.-3 1 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 11@~ 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 

(H-, V+) 
東側 15500 5040 （下（上））DD551@!@!3706 0 5 (7(段2段）） 

s-Dl 
西側 15500 5040 （（ 上下） ） DD 55 1@1 e 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 

ケース②
V+) 

（下（上））DD55!@!@13706 0 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

Ss-Dl 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 1@頂31 08 0 0 (( 22 段段） ） 

ケース③
(H-, V+) 

（下（上））DD551@1@137060 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

s s 西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 1@1 g 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 
ケース④

(H-, 
（下（上））DD551@埠137060 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

s-Dl 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 5 5 ¥g1 6 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 

ケース⑤
V+) 

（下（上））DD551@It13706 0 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

s s -、 D 西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 11 g@ 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 
ケース⑥

(H-, 
（下（上））DD551@11;37060 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

Ss-D 
西側 15500 5040 （（ 上下）） Dn 55 11 Sg 31 0s 0 o (( 22 段段） ） 

ケース②
(H-, 

（下（上））DD551@1@137060. 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

s-D 
西側 15500 5040 （（ 上下）） nD 5s 11 g@ 31 08 0 0 (( 22 段段） ） 

ケース③

（下（上））DD551@1頂37060 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

Ss-Dl 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 1@jg 3l 80 0 0 (( 22 段段） ） 

ケース④ (H-,'¥"-) 
（下（上））DD551@1M17O6O 5 (7(2段段）） 東側 15500 5040 

Ss-D1 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 55 181 @ 31 80 0 0 (( 22 段段） ） 

ケース⑤
(H-, V-) 

（下（上））DD551@埠137060 5 (7(2段段）） 東側 15500 5040 

s-Dl 
西側 15500 5040 （（ 上下）） DD 5 5 !1 @6 31 80 0 0 (( 22 段段） ） 

ケース⑥ V-) 
（下（上））DD551@1@137060 5 (7(段2段）） 東側 15500 5040 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(j)した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

ン’"'令 引張 短期訊→谷

曲げ

悶モーメント 5,  cr " 
(kN m) (N/m2) (N/lnlllり

-! 72880 -6368 4515 185 435 

307464 12734 4740 224 435 

-168126 -4009 4515 186 435 

298195 13552 4740 219 435 

-194324 -9730 4515 202 435 

350852 12908 4740 254 435 

-231990 -1566 4515 266 435 

354612 12906 4740 256 435 

-118240 -2227 4515 132 435 

171541 5383 4740 123 435 

-113789 1246 4515 135 435 

187020 3131 4740 131 435 

-125186 -6800 4515 129 435 

206106 4564 4740 145 435 

-111050 -2419 4515 123 435 

173410 4048 4740 122 435 

-125251 -4141 4515 135 435 

225902 4513 4740 159 435 

-129817 557 4515 152 435 

224543 5431 4740 159 435 

-229134 -9882 4515 242 435 

364507 11008 4740 260 435 

358653 10285 4740 259 600 

289772 7349 4740 205 435 

-195383 -8437 4515 207 435 

350804 13664 4740 254 435 

-180465 785 4515 211 435 

348768 13668 4740 253 435 

-177583 -9649 4515 183 435 

360373 12584 4740 260 435 

-239233 -6522 4515 262 435 

340570 16420 4740 251 435 

-239726 -5699 4515 265 435 

348661 16237 4740 256 435 

-223628 118 4515 260 435 

363079 12704 4740 262 435 

-237204 -2120 4515 270 435 

348728 14840 4740 254 435 

-221065 -3144 4515 249 435 

373955 13867 4740 270 435 

-247701 -2621 4515 281 435 

346164 15712 4740 254 435 

-247706 -398 4515 287 435 

353163 15986 4740 259 435 

照査値

6 5/ 5 

0 43 

o. 52 

0 43 

0 51 

0 47 

0. 59 

0 62 

0 59 

0 31 

o. 29 

0. 32 

0. 31 

0. 30 

0. 34 

0. 29 

0. 29 

0. 32 

0. 37 

0. 35 

0. 37 

0. 56 

0. 60 

0. 44 

o. 48 

0. 48 

0. 59 

0. 49 

0. 59 

0. 43 

0. 60 

0. 61 

0. 58 

0. 61 

0. 59 

0 60 

0 61 

0 63 

0 59 

0 58 

0, 63 

0. 65 

0. 59 

0. 56 

0. 60 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(j)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm（段数）

鉄筋仕様において，東側： （上） D51@300(7段）及び西側： （下） D51@180(2段）はSD685である。

評価位置は図 4.11-151に示す。
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表 4.11-183 鉄筋の曲げ軸力照査結果（②一②断面北基礎）
断面性状

艮盤ス 地震動 部材幅 部材高
鉄筋仕様

評価位置
b (mm) h (mm) 

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

s s -D  1 （下） D51@180(2段）

(H+, V+) 
東側 15500 5040 

（上） D51@300(7段）
（下） D51@1765 (Z段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

s s -D  1 （下） D51@180(2段）
(H+, V-) 

東側 15500 5040 
（上） D51@300(7段）
（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

S,-D 1 （下） D51@180(2段）

(H-, V+) 
東側 15500 5040 

（上） D51@300(7段）
（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D5lil300(2段）

S,-D 1 （下） D51@180(2段）

(H-, V-) 
東側 15500 5040 

（上） D51@300(7段）
（下） D51@176.5 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）
（下） D51@180(2段）

s s -1 1 
（上） D51@300(7段）

東側 15500 5040 
（下） D5l!ll765 (2段）

西側 15500 5040 
D51@300 (2段）

（下） D51@180(2段）s s -1 2 
（上） D51@300(7段）

東側 15500 5040 

ケース①
（下） D51@176.5 (2段）

（上） D51@300(2段）
西側 15500 5040 

（下） D51@180(2段）s, -1 3 
（上） D51@300(7段）

東側 15500 5040 
（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）
（下） D51@180(2段）

S,-1 4 
（上） D51@300(7段）

東側 15500 5040 
（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）
（下） D51@180(2段）

s s -2 1 
（上） D51@300(7段）

東側 15500 5040 
（下） D51@176.5(2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）
（下） D51@180(2段）

s s - 2 2 
（上） D51@300(7段）

東側 15500 5040 
（下） D51@1765 (2段）

s s -3  1 
西側 15500 5040 悼｝D51@300 (2段）D51@180 (2段）

(H+, V+) 
東側 15500 5040 

（上） D51@300(7段）
（下） D5li!l 76. 5 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

s s -3  1 （下） D51@180(2段）

(H-, V+) 
東側 15500 5040 

（上） D51@300(7段）
（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

ケース②
S s -3 1 （下） D51@180(2段）

(H+, V+) （上） D51@300(7段）
東側 15500 5040 

（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

ケース③
Ss-31 （下） D5Hl180(2段）

(H+, V+) （上） D51@300(7段）
東側 15500 5040 

（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
D51@300 (2段）

ケース④
S s -3 1 （下） D51@180(2段）

(H+, V+) （下（上）） D51@300 (7段）東側 15500 5040 
D51@176 5 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

ケース⑤
S s -3 1 （下） D51@180(2段）

(H+, V+) （上） D51@300(7段）
東側 15500 5040 

（下） D51@1765 (2段）

西側 15500 5040 
（上） D51@300(2段）

ケース⑥
S s -3 1 （下） D5li!l80(2段）
(H+, V+) （上） D51@300(7段）

東側 15500 5040 
（下） D51@1765 (2段）

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

発生断i百ナ！ 引張

曲げ 軸力
有効高 応力度

モーメント (kN) 
d (mm) (J S 

(kN • 1n) (N/mmり

-242403 13096 4515 313 

330546 7983 4740 234 

-222660 17009 4515 300 

335742 572 4740 228 

-246833 18051 4515 331 

356968 1550 4740 244 

-221867 15700 4515 296 

362649 1110 4740 247 

-90987 10324 4515 131 

144760 746 4740 99 

-125110 5675 4515 159 

185415 -1 1 12 4740 124 

-123735 12740 4515 175 

198550 -1236 4740 133 

-117882 9777 4515 161 

202001 -1104 4740 136 

-119921 8555 4515 160 

205631 -159 4740 214 

-123606 8351 4515 164 

184965 -1884 4740 123 

-263553 10495 4515 331 

403301 7446 4740 282 

-182565 9340 4515 307 

-220836 -1532 4515 148 

-258607 10503 4515 326 

395008 7424 4740 277 

-267399 11242 4515 338 

406762 7486 4740 285 

-264517 11313 4515 335 

396422 6934 4740 277 

-249967 9820 4515 314 

398951 7636 4740 280 

-242562 9640 4515 305 

390257 7650 4740 274 

短期許容

応力度 照査値

a Sa (J $ /Cl s a 

(N/mmり

435 0 72 

435 0.54 

435 0 69 

435 0 53 

435 0 77 

435 0 57 

435 0 69 

435 0 57 

435 0 31 

435 0 23 

435 0 37 

435 0 29 

435 0 41 

435 0. 31 

435 0 38 

435 0 32 

435 0 37 

435 0 50 

435 0.38 

435 0 29 

435 0. 77 

435 0.65 

435 0 71 

600 0.25 

435 0. 75 

435 0 64 

435 0. 78 

435 0.66 

435 0 78 

435 0.64 

435 0. 73 

435 0 65 

435 0. 71 

435 0.63 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm（段数）

鉄筋仕様において，東側： （上） D51@300(7段）及び西側： （下） D51@180(2段）はSD685である。

評価位置は図 4.11-151に示す。
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地盤
クース

① 

④ 

表 4.11-184 コンクリートの曲げ軸力に対する照査結果（①ー①断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ 圧縮

基礎
鉄筋仕様

曲げ
応力度

地震動
部材幅 部材高 有効高 軸力

モーメント
6 c 

b (mm) h (mm) d (mm) 
(kN • m) 

(kN) (N/mmり

s s -3  1 
北基礎 21200 5040 4783 

（上） D38@214(2段）
89722 -42852 l. 5 

H-, v+  （下） D35@150(2段）

s s -3  1 
南基礎 20500 5040 4783 

（上） D38@214(2段）
64345 -21192 1. 1 

H+, V+  （下） D35@150(2段）

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

短期許容

応力度 照査値

rJ ca G CI G ca 

(N/m砂

24 0.07 

24 0. 05 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm（段数）

地盤
クース

地震動

③ 
s s -3  1 
H+, V+  

① 
s s -D  1 
H+, V-

表 4.11-185 鉄筋の曲げ軸力に対する照査結果（①一①断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ 引張

基礎
鉄筋仕様 応力度

部材幅 部材高 有効高 曲げモーメント 軸力 (J S 
b (mm) h (mm) d (mm) (kN・m) (kN) (N/mmり

北基礎 21200 5040 4560 
（上） D38@214(2段）

-29401 6716 47 
（下） D35@150(2段）

南基礎 20500 5040 4560 
（上） D38@214(2段）

-17781 2505 25 
（下） D35@150(2段）

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm（段数）

1-540 

短期許容

応力度 照査値

(JSa 6 s1 6 sa 

(N/mmり

435 0 11 

435 0.06 
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1-•地''.盤.ス

① 

③ 

① 

① 

表 4.11-186 コンクリートの曲げ軸力に対する照査結果（②一②断面，③一③断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ 圧縮 短期許容

鉄筋仕様
曲げ

応力度 応力度
地震動 評価位置

部材幅 部材高 有効高 軸力 CT ca 
モーメント

(J C 
b (mm) h (mm) d (mm) 

(kN • m) 
(kN) (N/mmり (N/mmり

s s -3  1 
北ー西側 15500 5040 4740 

（上） D51@300(2段）
386495 -8641 7 2 24 

H-, V+  （下） D51@180(2段）

s s -3  1 
北ー東側 15500 5040 4740 

（上） D51@300(7段）
407328 7233 6. 4 24 

H+, V+  （下） D51@176.5 (2段）

S s -3 1 
南ー西側 15500 5040 4740 

（上） D51@300(2段）
359582 7638 6 5 24 

H-, v+  （下） D51@180(2段）

s s -3  1 
南ー東側 15500 5040 4740 

（上） D51@300(7段）
366563 10306 6. 2 24 

H+, v+  （下） D51@176.5 (2段）

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

ロ疇ス

③ 

③ 

⑥ 

④ 

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm（段数）

鉄筋仕様（引張鉄筋）において，東側： （上） D51@300(7段）及び西側： （下） D51@180(2段）は SD685である。

評価位置は図 4.11-151に示す。

表 4.11-187 鉄筋の曲げ軸力に対する照査結果（②一②断面，③ー③断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状 発生断面カ 引張 短期許容

地震動 評価位置
鉄筋仕様 応力度 応力度

部材幅 部材高 有効高 曲げモーメント 軸力 (J S IJ sa 
b (mm) h (mm) d (mm) (kN・m) (kN) (N/mmり (N/mmり

s s -3  1 
北ー西側 15500 5040 4515 

（上） D51@300(2段）
-267399 11242 338 435 

H+, V+  （下） D51@180(2段）

s s -3  1 
北ー東側 15500 5040 4740 

（上） D51@300(7段）
406762 7486 285 435 

H+, v+  （下） D51@176.5 (2段）

s s -D  1 
南ー西側 15500 5040 4515 

（上） D51@300(2段）
-247706 -398 287 435 

H-, V- （下） D51@180(2段）

s s -D  1 
南ー東側 15500 5040 4740 

（上） D51@300(7段）
373955 13867 270 435 

H-, V- （下） D51@176.5 (2段）

注記 ③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

照査値

(Jcl(Jca 

0. 30 

0. 27 

0. 28 

0. 26 

照査値

6 s1 6 sa 

0. 78 

0. 66 

0. 66 

0 63 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：異形鉄筋径＠水平間隔mm（段数）

鉄筋仕様（引張鉄筋）において，東側： （上） D51@300(7段）及び西側： （下） D51@180(2段）は SD685である。

評価位置は図 4.11-151に示す。
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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（地盤ケース③：地盤物性のばらつきを考慮(-1(J) 

図 4.11-154 

した解析ケース）
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(Ss-Dl 国＋， V-〕t=68. 92 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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(Ss-31 旧 ー，v+〕t=8. 88 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-157 コンクリートの曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（②ー②断面北基礎東側）

(Ss-31 田＋， v+〕t=8. 98 s) 

（地盤ケース③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a) した解析ケース）
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(Ss-31 国ー， v+〕t=8. 79 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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(Ss-31 田 ＋， v+〕t=8. 85 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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(S s - 3 1 [H +, V十〕t=8. 95 s) 
（地盤ケース③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1a)した解析ケース）
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図 4.11-161 鉄筋の曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（②一②断面北基礎東側）

(Ss-31 [H+, V十〕t=8. 99 s) 

（地盤ケース③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1(J)した解析ケース）
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図 4.11-162 鉄筋の曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎西側）

(S s - D 1 [H-, Vー〕t=68. 72 s) 

（地盤ケース⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース）
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図 4.11-163 鉄筋の曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎東側）

(Ss-Dl 旧ー， V-〕t=26. 98 s) 

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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(b) せん断力に対する評価結果

頂版鉄筋コンクリートのせん断力に対する評価は， 2次元有効応力解析によって得ら

れるせん断力を抽出し，鉄筋コンクリートの発生せん断力がコンクリートの短期許容せ

ん断力 (Vca) と斜め引張鉄筋の短期許容せん断力 (Vsa) を合わせた短期許容せん断

カ (Va)以下であることを確認する。

頂版鉄筋コンクリートの評価は，図 4.11-164に示す評価位置図に対して行う。

表 4.11-188～表 4.11-195に， 2次元有効応力解析の検討ケース及び鉄筋コンクリー

トのせん断力に対する照査値を示す。

評価位置図を図 4.11-164に，鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査値が最大とな

るケースを表 4.11-196及び表 4.11-197にまとめ，それぞれの照査値が最も厳しくなる

時刻の断面力を図 4.11-165～図 4.11-170に示す。 せん断力に対する最大照査値は，南

基礎において入力地震動Ss - 3 1 〔H 一'V十〕け也盤ヶ—ス① ①ー①断岡の 0.30 

である。なお，頂版鉄筋コンクリートのせん断力は，①一①断面については全域，②一

②断面及び③一③断面については中実鉄筋コンクリートからの張出し範囲で照査する。

せん断力が発生する支間長が部材厚 5.04 mの半分以下の 2.4 mと短いことから，照査

値は 0.30以下に留まっている。

頂版鉄筋コンクリートにおける許容応力度法による照査を行った結果， 頂版鉄筋コン

クリートの発生せん断力が短期許容せん断力以下であることを確認した。

以上のことから，頂版鉄筋コンクリートの構造部材の発生せん断力が許容限界以下で

あることを確認した。
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注記 上図においては，頂版鉄筋コンクリートを中央で分割し，東側と西側の領域を異な

る色の網掛け斜線で示す。この領域分割は，以降で示す照査表において堤軸直交方

向のせん断照査の評価位置を明確にするためのものである。

照査範囲 照査範囲 照査範囲
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図 4.11-164 頂版鉄筋コンクリートのせん断力に対する評価位置図
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表 4.11-188 ①一①断面のせん断力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地～震～動～～ー～～地盤～ケ～ー～ス
① ② 

H+, V+  0. 26 

H+, V- 0. 26 
s s Dl  

H-,v+ 0. 23 

H ,v  0. 22 

S s - 1 1 0. 13 

S s - 1 2 0. 23 

S s - 1 3 0. 22 

s s -1  4 0. 16 

s s -2  1 0. 20 

s s -2  2 0. 14 

H+, V+  0.25 0. 26 
S s - 3 1 

H-, V+  0. 30 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

せん断力照査

③ ④ ⑤ ⑥ 

0. 26 0. 28 0. 25 0. 25 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-189 ①ー①断面のせん断力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地；；～～～ロロ ① ② 

H+, V+  0.20 

H+, V- 0.20 
S s -D  1 

H , v+  0.22 

H-,v 0.22 

S s - 1 1 0. 14 

S s - 1 2 0. 18 

S s - 1 3 0. 17 

S s - 1 4 0. 14 

S s - 2 1 0. 20 

S s - 2 2 0. 15 

H+, V+  0.26 0. 26 
S s - 3 1 

H , v+  0.23 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 6) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

せん断力照査

③ ④ ⑤ ⑥ 

0. 26 0. 26 0. 26 0. 26 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-190 ③一③断面のせん断力に対する検討ケースと照査値（南基礎）

地＼震動～～地～盤～ケー～ス
① ② 

H+, V+  0. 19 

H+, V- 0. 19 
s s Dl  

H , v+  0.20 0.20 

H-,V 0. 20 0.20 

S s - 1 1 0. 13 

S s - 1 2 0. 13 

s s -1  3 0. 14 

s s 1 4 0. 14 

s s 2 1 0. 14 

s s 2 2 0. 13 

H+, V+  0. 21 
S s - 3 1 

H-, V+  0. 23 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

せん断力照査

③ ④ ⑤ ⑥ 

0.20 0.21 0. 19 0. 19 

0.21 0.21 0. 19 0. 19 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

表 4.11-191 ②ー②断面のせん断力に対する検討ケースと照査値（北基礎）

地～震～動～～～～～地盤～ケ～ー～ス
① ② 

H+, V+  0.22 

H+, V- 0.24 
s s Dl  

H-, V+  0.23 

H ， V- 0.23 

s s 1 1 0. 13 

s s 1 2 0. 18 

s s -1 3 0. 18 

S s - 1 4 0. 18 

S s - 2 1 0. 13 

S s - 2 2 0. 17 

H+, V+  0. 24 0. 24 
S s - 3 1 

H , v+  0. 27 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 (J)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 (J)した解析ケース

せん断力照査

③ ④ ⑤ ⑥ 

0.24 0. 24 0. 23 0.22 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース
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表 4.11-192 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査（①一①断面南基礎）

断面性状

9：地「←盤，ス 地雲動 部材幅 部材高 有効高
b (mm) h (mm) d'（皿）

s s -D  1 
20500 5040 4560 

(H+, V+) 

s s-D 1 
20500 5040 4560 

(H+, V-) 

s s-D1 
20500 5040 4560 

(H-, V+) 

s s-D 1 
20500 5040 4783 

(H-, V-) 

s s -1  1 20500 5040 4560 

s s -1  2 20500 5040 4560 

ケース①

s s -1  3 20500 5040 4560 

s s -1  4 20500 5040 4560 

s s -2  1 20500 5040 4560 

s s -2  2 20500 5040 4560 

s s -3  1 
20500 5040 4783 

(H+, V+) 

s s -3  1 
20500 5040 4560 

(H, V +) 

ケース②
s s -3  1 

20500 5040 4560 
(H+, V+) 

ケース③
s s -3  1 

20500 5040 4783 
(H+, V+) 

ケース④
s s -3  1 

20500 5040 4783 
(H+, V+) 

ケース⑤
S s-3 1 

20500 5040 4783 
(H+, V+) 

ケース⑥
s s -3  1 

20500 5040 4783 
(H+, V+) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

発生 短期許容
鉄筋仕様

せん断力 せん断力
照査値

（せん断補強筋）
V (kN) Va (kN) 

v/Va 

3. 333-D35@150 34939 137690 0.26 

3. 333-D35@150 34738 137690 0.26 

3. 333-D35@150 31498 137690 0.23 

3. 333-D35@150 31382 144424 0.22 

3. 333-D35@150 17806 137690 0. 13 

3. 333-D35@150 30933 137690 0.23 

3. 333-D35@150 29213 137690 0.22 

3. 333-D35@150 20681 137690 0. 16 

3. 333-D35@150 27493 137690 0.20 

3. 333-D35@150 18100 137690 0. 14 

3. 333-D35@150 35919 144424 0.25 

3. 333-D35@150 40165 137690 0 30 

3.333-D35@150 35614 137690 0.26 

3. 333-D35@150 36443 144424 0.26 

3. 333-D35@150 39800 144424 0. 28 

3.333-D35@150 35862 144424 0.25 

3. 333-D35@150 35586 144424 0.25 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：単位奥行き当たりの本数ー異形鉄筋径＠水平間隔IIJlU
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表 4.11-193 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査（①一①断面北基礎）

断面性状

グ地←盤^令 →ス 地震動 部材幅 部材高 有効高
b (mm) h (mm) d'(mm) 

s s -D  1 
21200 5040 4560 

(H+, V+) 

s s -D  1 
21200 5040 4560 

(H+, V-) 

S s-D 1 
21200 5040 4560 

(H-, V+) 

s s -D  1 
21200 5040 4560 

(H-, V-) 

S s -1 1 21200 5040 4560 

s s -1 2 21200 5040 4560 
ケース①

S s -1 3 21200 5040 4560 

S s-1 4 21200 5040 4560 

S s -2 1 21200 5040 4560 

S s -2 2 21200 5040 4560 

S s-3 1 
21200 5040 4560 

(H+, V+) 

s s -3  1 
21200 5040 4560 

(H-, V+) 

ケース②
s s -3  1 

21200 5040 4560 
(H+, V+) 

ケース③
S s-3 1 

21200 5040 4560 
(H+, V+) 

ケース④
S s 3 1 

21200 5040 4560 
(H+, V+) 

ケース⑤
S s -3 1 

21200 5040 4560 
(H+, V+) 

ケース⑥
s s -3  1 

21200 5040 4560 
(H+, V+) 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1a）した解析ケース

発生 短期許容
鉄筋仕様

せん断力 せん断力
照査値

（せん断補強筋）
V (kN) Va (kN) 

V/Va 

3. 333-D35@150 27003 138835 0.20 

3. 333-D35@150 26671 138835 0.20 

3. 333-D35@150 29853 138835 0 22 

3. 333-D35@150 29593 138835 0 22 

3. 333-D35@150 18567 138835 0. 14 

3. 333-D35@150 24141 138835 0. 18 

3. 333-D35@150 23328 138835 0. 17 

3. 333-D35@150 18074 138835 0. 14 

3. 333-D35@150 27442 138835 0.20 

3. 333-D35@150 20802 138835 0. 15 

3. 333-D35@150 35137 138835 0 26 

3 333-D35@150 31593 138835 0 23 

3. 333-D35@150 34884 138835 0 26 

3. 333-D35@150 35742 138835 0.26 

3. 333-D35@150 35950 138835 0.26 

3 333-D35@150 35049 138835 0.26 

3. 333-D35@150 34741 .138835 0.26 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：単位奥行き当たりの本数ー異形鉄筋径＠水平間隔mm
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表 4.11-194 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査（③一③断面南基礎）
断回性状

匹盤ス 地窟動
評価位置 d有'効(m高m) 

S,-D 1 
西側 15500 5040 4515 

(H+, V+) 
東側 15500 5040 4740 

S,-D 1 
西側 15500 5040 4515 

(H+, V-) 
東側 15500 5040 4740 

s,-D 1 
西側 15500 5040 4515 

(H-, V+) 
東側 15500 5040 4740 

s, -D 1 
西側 15500 5040 4515 

(H-, V-) 
東側 15500 5040 4740 

西側 15500 5040 4515 
s, - 1 1 

東側 15500 5040 4740 

西側 15500 5040 4515 
S 5 - 1 2 

東側 15500 5040 4740 
ケース①

西側 15500 5040 4515 
s, -1 3 

東側 15500 5040 4740 

西側 15500 5040 4515 
S,-1 4 

東側 15500 5040 4740 

西側 15500 5040 4515 
s, -2 1 

東側 15500 5040 4740 

西側 15500 5040 4515 
s s -2 2 

東側 15500 5040 4740 

S 5 -3  1 
西側 15500 5040 4515 

(H+, V+) 
東側 15500 5040 4740 

s, -3 1 
西側 15500 5040 4515 

(H-, V+) 
東側 15500 5040 4740 

S s -D  1 
西側 15500 5040 4515 

ケース②
(H-, V+) 

東側 15500 5040 4740 

s-Dl 
西側 15500 5040 4515 

ケース③
v+) 

東側 15500 5040 4740 

S s -D  1 
西側 15500 5040 4515 

ケース④
(H-, V+) 

東側 15500 5040 4740 

Ss-D1 
西側 15500 5040 4515 

ケース⑤
(H-, V+) 

東側 15500 5040 4740 

Ss-Dl 
西側 15500 5040 4515 

ケース⑤
(H-, V+) 

東側 15500 5040 4740 

Ss-Dl 
西側 15500 5040 4515 

ケース②
(H-, V-) 

宝
15500 5040 4740 

Ss-D1 
15500 5040 4515 

ケース③
(H-, V-) 

東側 15500 5040 4740 

Ss-Dl 
西側 15500 5040 4515 

ケース④
(H-, V-) 

東側 15500 5040 4740 

Ss-Dl 
西側 15500 5040 4515 

ケース⑤
(H-, V-) 

東側 15500 5040 4740 

Ss-D1 
西側 15500 5040 4515 

ケース⑥
(H-, v-) 

東側 15500 5040 4740 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらっきを考慮（＋ 1 (J）した解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮(-1(J)した解析ケース

発生 照査値
せん断力

V/V, 
V(kN) V, (kN) 

3 333-D35@150 79509 419676 0 19 

3 333-D38@! 50 85929 519953 0 17 

3 333-D35@150 78661 419676 0 19 

3 333-D38@! 50 87959 519953 0. 17 

3 333-D35@!50 69062 419676 0. 17 

3 333-D38@150 101450 519953 0. 20 

3 333-D35@!50 73487 419676 0 18 

3 333-D38@150 99737 519953 0. 20 

3 333-D35@150 50989 419676 0 13 

3 333-D38@!50 52254 519953 0 11 

3 333-D35@!50 53980 419676 0 13 

3 333-D38@150 59396 519953 0 12 

3 333-D35@150 56061 419676 0 14 

3 333-D38@150 63144 519953 0 13 

3 333-D35◎150 557 19676 O 14 

3 333-D38@150 56232 519953 o II 

3 333-D35@150 49215 419676 0 12 

3 333-D38@150 69438 519953 0 14 

3 333-D35@150 52708 419676 0 13 

3 333-D38@150 66348 519953 0 13 

3 333-D35@150 73525 419676 0 18 

3 333-D38@150 104388 519953 0 21 

3 333-D35@! 50 96065 419676 0 23 

3 333-D38@150 83688 519953 0 17 

3 333-D35@150 68306 419676 0 17 

3 333-D38@! 50 100752 519953 0 20 

3 333-D35@! 50 71188 419676 O 17 

3 333-D38@150 101556 519953 0 20 

3 333-D35@150 68570 419676 0 17 

3 333-D38@150 104279 519953 0 21 

3 333-D35@150 73812 419676 0 18 

3 333-D38@150 94506 519953 0 19 

3 333-D35@150 74009 419676 0 18 

3 333-D38@150 94998 519953 o. 19 

3 333-D35@150 68982 419676 0 17 

3 333-D38@150 101962 519953 o. 20 

3 333-D35◎150 73290 419676 0 18 

3 333-D38◎150 104812 519953 0 21 

3 333-D35@150 73219 419676 0 18 

3 333-D38@150 106095 519953 0. 21 

3 333-D35@150 76880 419676 o. 19 

3 333-D38@150 94715 519953 0. 19 

3 333-D35@150 78097 419676 0. 19 

3 333-D38@150 94902 519953 o. 19 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：単位奥行き当たりの本数ー異形鉄筋径＠水平間隔mm

評価位置は図 4.11-164に示す。
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表 4.11-195 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査（②一②断面北基礎）

断回性状

限；盤^・ス 地窟動 部材幅 部材高 有効高
評価位置

b (mm) h (mm) d'(mm) 

s s -D  1 西側 15500 5040 4515 

(H+, V+) 
東側 15500 5040 4740 

s s -D  1 西側 15500 5040 4515 

(H+, V-) 
東側 15500 5040 4740 

s s -D  1 西側 15500 5040 4515 

(H-, V+) 
東側 15500 5040 4740 

s s -D  1 西側 15500 5040 4515 

(H-, V-) 
東側 15500 5040 4740 

西側 15500 5040 4515 
s s -1 1 

東側 15500 5040 4740 

西側 15500 5040 4515 
S S 12 

東側 15500 5040 4740 
ケース①

西側 15500 5040 4515 
s s -1 3 

東側 15500 5040 4740 

西側 15500 5040 4515 
S s-1 4 

東側 15500 5040 4740 

西側 15500 5040 4515 
s s -2 1 

東側 15500 5040 4740 

西側 15500 5040 4515 
S s-2 2 

東側 15500 5040 4740 

s s -3 1 西側 15500 5040 4515 

(H+, V+) 
東側 15500 5040 4740 

S s - 3 1 
西側 15500 5040 4515 

(H-, V+) 
東側 15500 5040 4740 

S s -3 1 
西側 15500 5040 4515 

ケース②
(H+, V+) 

東側 15500 5040 4740 

S s -3 1 
西側 15500 5040 4515 

ケース③
(H+, V+) 

東側 15500 I so40 4740 

S s -3 1 
西側 15500 5040 4515 

ケース④
(H+, V+) 

東側 15500 5040 4740 

s s -3 1 西側 15500 5040 4515 
ケース⑤

(H+, V+) 
東側 15500 5040 4740 

S s -3 1 
西側 15500 5040 4515 

ケース⑥
(H+, V+) 

東側 15500 5040 4740 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 16) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

発生 短期許容
鉄筋仕様

せん断力 せん断力
照査値

（せん断補強筋）
V (kN) Va (kN) 

v/Va 

3 333-D35@150 91061 419676 0 22 

3 333-D38@150 103127 519953 0. 20 

3 333-D35@150 99104 419676 0 24 

3. 333-D38@150 103541 519953 0. 20 

3 333-D35@150 93483 419676 0. 23 

3 333-D38@150 115112 519953 0. 23 

3. 333-D35@150 94549 419676 0. 23 

3 333-D38@150 112309 519953 0. 22 

3 333-D35@150 53117 419676 0. 13 

3. 333-D38@150 50156 519953 0. 10 

3. 333-D35@150 74429 419676 0. 18 

3. 333-D38@150 59705 519953 0. 12 

3 333-D35@150 72305 419676 0. 18 

3 333-D38@150 63286 519953 0. 13 

3 333-D35@150 74512 419676 0. 18 

3 333-D38@150 64770 519953 0. 13 

3. 333-D35@150 52801 419676 0. 13 

3 333-D38@150 63920 519953 0. 13 

3 333-D35@150 68837 419676 0. 17 

3 333-D38@150 61014 519953 0. 12 

3 333-D35@150 97920 419676 0.24 

3 333-D38@150 115092 519953 0. 23 

3 333-D35@150 112414 419676 0. 27 

3 333-D38@150 85850 519953 0. 17 

3 333-D35@150 97603 419676 0. 24 

3. 333-D38@150 112622 519953 0. 22 

3 333-D35@150 99215 419676 0. 24 

3.333-D38@150 116218 519953 0. 23 

3. 333-D35@150 97733 419676 0 24 

3.333-D38@150 115968 519953 0. 23 

3.333-D35@150 93316 419676 0. 23 

3.333-D38@150 113475 519953 0 22 

3.333-D35@150 92278 419676 0. 22 

3 333-D38@150 111251 519953 0. 22 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮(+1 (J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：単位奥行き当たりの本数—異形鉄筋径＠水平間隔 mm

評価位置は図 4.11-164に示す。
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ク地一盤ーマス

④ 

① 

表 4.11-196 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査結果（①一①断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状
短期許容発生

地震動 基礎
鉄筋仕様 せん断力 せん断力

部材幅 部材高 有効高 （せん断補強筋） V Va 
b (mm) h (mm) d (mm) (kN) (kN) 

S s - 3 1 
北基礎

H+, V+  
21200 5040 4560 3. 333-D35@150 35950 138835 

S s - 3 1 
南基礎

H-, V+  
20500 5040 4560 3. 333-D35@150 40165 137690 

照査値

V/Va 

0.26 

0.30 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：単位奥行き当たりの本数ー異形鉄筋径＠水平間隔mm

表 4.11-197 鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査結果（②一②断面，③一③断面）

（各評価位置において最も厳しい照査値とその地震波）

断面性状
短期許容発生

担9’ふー盤ス 地震動 評価位置
鉄筋仕様 せん断力 せん断力 照査値

部材幅 部材高 有効高 （せん断補強筋） V Va V/Va 
b (mm) h (mm) d (mm) (kN) (kN) 

① 
s s -3  1 
H-, v+  

北ー西側 15500 5040 4515 3.333-D35@150 112414 419676 0. 27 

③ 
s s -3  1 
H+, V+  

北ー東側 15500 5040 4740 3.333-D38@150 116218 519953 0. 23 

① 
s s -3  1 
H,  V+  

南ー西側 15500 5040 4515 3.333-D35@150 96065 419676 0. 23 

④ 
S s-D  1 

南ー東側 15500 5040 
H,  V-

4740 3.333-D38@150 106095 519953 0. 21 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1(J)した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

鉄筋仕様の表記：単位奥行き当たりの本数ー異形鉄筋径＠水平間隔 IIllll

評価位置は図 4.11-164に示す。
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(S s -3 1 旧＋， v+〕t=8.84 s) 
（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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図 4.11-166 鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①ー①断面南基礎）

(S s - 3 1 [H-, V十〕t=8. 81 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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(S s -3 1 田ー， v+〕t=8. 86 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-168 鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（②一②断面北基礎東側）

(Ss-31 旧＋， v+〕t=8. 96 s) 

（地盤ケース③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a) した解析ケース）
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図 4.11-169 鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎西側）

(Ss-31 田ー， v+〕t=8. 81 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-170 鉄筋コンクリートのせん断力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎東側）

(S s-Dl 国ー， v-〕t=68. 79 s) 

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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(c) 概略配筋図

評価結果で決定された配筋を図 4.11-171～図 4.11-180に示す。
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図 4.11-171 頂版鉄筋コンクリートの矢視図

図 4.11-172 頂版鉄筋コンクリートの概略配筋図 (A-A断面）
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図 4.11-173 頂版鉄筋コンクリートの概略配筋図 (B-B断面）

図 4.11-174 頂版鉄筋コンクリートの概略配筋図 (C-C断面）

図 4.11-175 頂版鉄筋コンクリートの概略配筋図 (D-D断面）
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図 4.11-176 頂版鉄筋コンクリートの概略配筋図 (E-E断面）

図 4.11-177 頂版鉄筋コンクリートの概略配筋図 (F-F断面）
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図 4.11-178 頂版鉄筋コンクリートの概略配筋図 (G-G断面）
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図 4.11-179 頂版鉄筋コンクリートの概略配筋図 (H-H断面）
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図 4.11-180 頂版鉄筋コンクリートの概略配筋図 (I-I断面）
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f. 各基準地震動に着目した地震時断面力図と照査値

基礎構造の各基準地震動における最も厳しい照査値と照査項目を表 4.11-198～表

4. 11-200に示す。基準地震動ssによる断面力（曲げモーメント，軸力，せん断力）を図
4. 11-181～図 4.11-216に示す。本図は検討ケース①において，コンクリートの曲げ軸力に

対する照査，鉄筋の曲げ軸力に対する照査，鉄筋コンクリートのせん断力に対する照査，鋼

管杭の曲げ軸力及びせん断力に対する照査のうち，照査値が最も厳しくなる部材の評価時刻

における断面力を示したものである。
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表 4.11-198 地盤ケース①において最も厳しい照査値とその照査項目及び評価位置

（①一①断面）

抽出照査値と照査項目

照査
基礎

地震動 位相
照査値 照査項目

位置

中実鉄筋コンクリ 卜
上部 南基礎s s D1 H+, V+  0.66 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
上部 南基礎s s Dl H+,V- 0.66 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s D1 H-, V+  0.67 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s Dl H 'V- 0.66 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（下） 南基礎s s 1 1 0. 38 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s 1 2 0. 55 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
上部 南基礎s s 1 3 0. 53 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
上部 南基礎s s 1 4 0. 38 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s 2 1 0.61 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s 2 2 0.43 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s 3 1 H+, V+  0. 75 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
上部 南基礎s s 3 1 H-, V+  0. 74 

せん断力
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表 4.11-199 地盤ケース①において最も厳しい照査値とその照査項目及び評価位置

（③一③断面）

抽出照査値と照査項目
地震動 位相

照査項目 照査位置 基礎照査値

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s Dl H+, V+  0. 57 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s Dl H+, V- 0. 58 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s Dl H-, V+  0. 66 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s Dl H-, V- 0.66 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s 1 1 0.34 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s 1 2 0. 38 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s 1 3 0.43 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s 1 4 0.37 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s 2 1 0.44 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s 2 2 0.43 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s 3 1 H+, V+  0.66 

せん断力

中実鉄筋コンクリ 卜
中央（上） 南基礎s s 3 1 H-,v+ 0.57 

せん断力 I 
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表 4.11-200 地盤ケース①において最も厳しい照査値とその照査項目及び評価位置

（②一②断面）

抽出照査値と照査項目
地震動 位相

照査項目 照査位置 基礎照査値

頂版鉄筋コンクリ 卜
西側 北基礎s s Dl H+, V+  0. 72 

鉄筋の曲げ軸力

頂版鉄筋コンクリ 卜
西側 北基礎s s Dl H+, V 0.69 

鉄筋の曲げ軸力

頂版鉄筋コンクリ 卜
西側 北基礎s s Dl H-, V+  0. 77 

鉄筋の曲げ軸力

頂版鉄筋コンクリ 卜
西側 北基礎s s Dl H-,v- 0.69 

鉄筋の曲げ軸力

頂版鉄筋コンクリ 卜
西側 北基礎s s 1 1 0. 31 

鉄筋の曲げ軸力

頂版鉄筋コンクリ 卜
西側 北基礎s s 1 2 0. 37 

鉄筋の曲げ軸力

頂版鉄筋コンクリ 卜
西側 北基礎s s 1 3 0.41 

鉄筋の曲げ軸力

頂版鉄筋コンクリ 卜
西側 北基礎s s 1 4 0. 38 

鉄筋の曲げ軸力

頂版鉄筋コンクリ 卜
東側 北基礎s s 2 1 0.50 

鉄筋の曲げ軸力

頂版鉄筋コンクリ 卜
西側 北基礎s s 2 2 0. 38 

鉄筋の曲げ軸力

頂版鉄筋コンクリ 卜
西側 北基礎s s 3 1 H+, V+  0. 77 

鉄筋の曲げ軸力

頂版鉄筋コンクリ 卜
西側 北基礎s s 3 1 H-, V+  0. 71 

鉄筋の曲げ軸力
I I I I 
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図 4.11-181 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面南基礎上部）

(Ss-Dl [H+, V十〕t=68. 79 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-182 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①ー①断面南基礎上部）

(Ss-Dl [H+, Vー〕，t=68. 80 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-183 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①ー①断南基礎中央（上））

(Ss-D1 田ー， v+〕，t=68. 78 s) 
（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-184 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①ー①断面南基礎 中央（上））

(S s -D  1 [H-, V一〕，t=68. 78 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-185 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①ー①断面南基礎中央（下））

(S s - 1 1, t = 68. 64 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-186 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面南基礎 中央（上））

(Ss-12, t=31.70 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-187 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①ー①断面南基礎上部）

(S s - 1 3, t =28. 89 s) 

（地盤ケース①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-188 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①ー①断面南基礎 上部）

(S s - 1 4, t =31. 91 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）

1-586 
590 



-4000000 -2000000 

10.0 

5.0 

0.0 

-5.0 

-10.0 

0

0

0

 

0
 

5

0

5

0

 

1

2

2

3

 

ー

（

日

）

―

.
d
.
l
-

運
藁

-35.0 

-40.0 

-45.0 

-50.0 

-55.0 

゜
2000000 4000000 

-704455 

曲げモーメン ト (kN• m) 

-400000 

10.0 

:

[
|
|
)
--+
 

5.0 

0.0 

-5.0 

-10.0 

0

0

0

0

 

年

⑳

四

迎

（

日

）

．

d
．
↑

亜

縣

-35.0 

-40.0 

-45.0 

-50.0 

-55.0 

-200000 

゜

-600000 

10.0 

5.0 

0.0 

-5.0 

-10.0 

0

0

0

0

 

g

⑳

お

辺

（

日

）

．

d
.
l

運
懸
｀

-35.0 

-40.0 

-45.0 

-50.0 

-55.0 

200000 

-400000 -200000 

゜
200000 

-118629 

ン＋

1
-

一
↓

ン＋

軸力 (kN)

400000 

-159124 

s+ 

•
ー
ー
ー
ニ
s
+

せん断力 (kN)

図 4.11-189 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面南基礎 中央（上））

(S s - 2 1, t =66. 33 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-190 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面南基礎 中央（上））

(S s - 2 2, t = 102. 82 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-191 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①一①断面南基礎中央（上））

(S s - 3 1 [H +, V十〕，t=8. 83 s) 
（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-192 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（①ー①断面南基礎上部）

(Ss-31 旧—, V十〕，t=8. 84 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-193 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③ー③断面南基礎中央 （上））

(S s-D 1 旧＋， v+〕t=69. 33 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（③ー③断面南基礎中央（上））
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-195 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎中央（上））

(S s- D 1 田ー， v+〕t=68. 77 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-196 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎中央（上））

(S s-D 1 田ー， V-〕t=68. 78 s) 

（地盤ケース①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-197 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎中央（上））

(Ss-11, t=25.74 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-198 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③ー③断面南基礎中央（上））

(Ss-12, t=31.59 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-199 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎中央 （上））

(S s- 1 3, t =28. 80 s) 

（地盤ケース①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-200 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎中央（上））

(S s - 1 4, t = 31. 04 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-201 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③ー③断面南基礎中央（上））

(S s-2 1, t =65. 99 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-202 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③ー③断面南基礎中央 （上））

(S s- 2 2, t =90. 43 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-203 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎中央（上））

(Ss-3 1 [H+, V十〕t=8. 83 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-204 中実鉄筋コンクリートのせん断照査が最も厳しい時刻の断面力図

（③一③断面南基礎中央（上））

(S s-3 1 国ー， v+〕t=8. 81 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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(Ss-D  1 [H-, V十〕t=23. 39 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）

1-606 
610 



-15 

400000 

00 

゜
00 
2
 

（

日

．

M）
1

入

ス
ー
出
」
1

圭

200000 

゜

-400000 
頂版鉄筋コンクリート位置

-15 

40000 

20000 

(

N

)
f
)
 

[{.蓄 ゜
-20000 

-40000 

-15 

400000 

（
歪
）
q
姦
ミ
ギ

200000 

゜
-200000 

-400000 

-10 

-10 

-10 

-5 

-5 

-5 

゜
と 中実鉄筋コンクリ ート範囲 ~ 

｀ 
~ 

卜 ＼ 
二ぅJ

゜.. 中実鉄筋コンクリ ート範囲 .. .. .. 
- --¥ 

r」|| . 

頂版鉄筋コ ンクリート位置

゜

5
 

5
 

10 

10 

10 

15 

15 

.~ 中実鉄筋コンクリ ート範囲 ... 

｀ 
~ 

35675 ¥ 
I I 

頂版鉄筋コンク リート位置

+¥l C―-》 +¥I

+¥’← i j → +、

15 

+S↓ i-----j が｀

図 4.11-209 頂版鉄筋コンクリートの鉄筋の曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-210 頂版鉄筋コンクリートの鉄筋の曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（②一②断面北基礎西側）

(Ss-12, t=37.59 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-211 頂版鉄筋コンクリートの鉄筋の曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（②一②断面北基礎西側）

(S s- 1 3, t =28. 77 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-212 頂版鉄筋コンクリートの鉄筋の曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（②一②断面北基礎西側）

(Ss-14, t=31.87 s) 

（地盤ケース①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-213 頂版鉄筋コンクリートの鉄筋の曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（②一②断面北基礎東側）

(S s- 2 1, t =66. 02 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-214 頂版鉄筋コンクリートの鉄筋の曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（②一②断面北基礎西側）

(S s- 2 2, t =85. 62 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-215 頂版鉄筋コンクリートの鉄筋の曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（②ー②断面北基礎西側）

(S s-3 1 〔H土 V十〕t=8. 94 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-216 頂版鉄筋コンク リートの鉄筋の曲げ軸力照査が最も厳しい時刻の断面力図

（②一②断面北基礎西側）

(S s- 3 1 旧— , V十〕t=9. 77 s) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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(2) 鋼製防護壁の評価結果

a. 鋼製防護壁の評価結果

鋼製防護壁の板厚構成図を図 4.11-217～図 4.11-228に示す。

図 4.11-217 板厚構成図 （その 1)
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図 4.11-218 板厚構成図（その 2)
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図 4.11-219 板厚構成図（その 3)

1-617 
621 



図 4.11-220 板厚構成図（その4)
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図 4.11-221 板厚構成図（その 5)
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図 4.11-222 板厚構成図（その 6)
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図 4.11-223 板厚構成図（その 7)
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図 4.11-224 板厚構成図（その 8)
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図 4.11-225 板厚構成図（その 9)
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図 4.11-226 板厚構成図（その 10) 

1-624 
628 



図 4.11-227 板厚構成図（その 11) 
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図 4.11-228 板厚構成図（その 12) 
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b. 頂板鋼板，外面鋼板及び隔壁からなる主部材の評価結果

頂板鋼板，外面鋼板及び隔壁からなる主部材は，直応力度，せん断応力度及び合成応力

度を算出し，その応力度が許容限界以下であることを確認する。3次元動的フレーム解析

によって求められた断面力に基づき各応力度を算出する。直応力度は曲げ軸力から，せん

断応力度はせん断力及びねじりモーメントから，合成応力度は，直応力度とせん断応力度

各々の照査値の二乗和として算出する。なお，部材照査は，図 4.11-229に示す6成分の断

面力が最大もしくは最小となる時刻における組合せに対して実施する。

各成分の最大応力度及びその発生箇所を図 4.11-230に示し，評価結果を表 4.11-201に

示す。評価結果より頂板鋼板，外面鋼板及び隔壁からなる主部材の照査項目が許容限界以

下であることを確認した。

また，最大応力度は基礎近傍の堤外側の外面鋼板で発生しており，鋼製防護壁と鋼製防

護壁基礎との拘束の影響が認められる。なお，同一要素におけるその他の隔壁の評価結果

を表 4.11-202及び表 4.11-203に，評価位置を図 4.11-231及び図 4.1卜232に示す。そ

の他の隔壁では材質や板厚が外面鋼板と異なるため，照査値は大きくなるものの発生応力

度は外面鋼板での値を下回っている。合成応力度は直応力とせん断応力度の組合せであ

り，低材質（SBHS500)の隔壁で外面鋼板の値を上回るが，許容限界以下である。

以上のことから，頂板鋼板，外面鋼板及び隔壁からなる主部材の発生応力度が許容限界

以下であることを確認した。
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TQ ：ねじりモーメント (1軸回り）

図 4.11-229 主部材の各断面力の定義

（図 4.10-174の再掲）
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図 4.11-230 最大応力発生箇所
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表 4.11-201 頂板鋼板，外面鋼板及び隔壁からなる主部材の評価結果

地盤
地震動 照査項目

隔壁
材質

板厚
発生値

許容
照査値＊

ケース 名称 (mm) 限界

①ー①断面 直応力度o
y 9-4 SBHS700 65 368 615 0. 60 

S s-D 1 (N/mmり

〔H+, V-〕
せん断応力度

④ て Y8-6 SBHS700 65 175 352. 5 0. 50 
②一②断面

(N/mmり
③一③断面

合成応力度
S s-D 1 

k y 8-6 SBHS700 65 0.54 1. 2 0.45 
〔H-, V+〕

(-) 

注記 ＊ ：水平2方向及び鉛直方向地窟力の同時加振による断面力の組合せを用いた照査値

各照査項目が最大となる要素及び時刻における照査値を記載しているため， 直応力度，せん断応力度及び合成応力度が最

大となる要素及び時刻は異なる。

地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した

解析ケース
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表 4.11-202 最大照査値発生要素（主桁）における隔壁の評価結果

地盤
地震動 照査項目

隔壁
材質

板厚
発生値

許容
照査値

ケース 名称 (mm) 限界

y 9-2 SBHS700 65 361 615 0. 59 

直応力度 y 9-3 SBHS500 65 361 442. 5 0.82 

o• y 9-4 SBHS700 65 368 615 0. 60 

(N/mmり z。a SBHS700 75 37 615 0.07 
①一①断面 z。b SBHS700 75 30 615 0. 05 
S s-D  1 

y 9-2 SBHS700 65 151 352. 5 0. 43 
〔H+, Vー〕

せん断応力度 y 9-3 SBHS500 65 109 255 0.49 

て Y 9-4 SBHS700 65 175 352. 5 0. 50 
④ ②一②断面

(N/mmり
③一③断面

z。a SBHS700 75 133 352.5 0. 38 

Z Ob SBHS700 75 133 352. 5 0. 38 
S s-D  1 

[H-, V十〕
y 9-2 SBHS700 65 0. 53 1. 2 0.45 

合成応力度 y 9-3 SBHS500 65 0.90 1. 2 0. 75 

k y 9-4 SBHS700 65 0. 54 1. 2 0.45 

(-) z。a SBHS700 75 0. 15 1. 2 0. 13 
z。b SBHS700 75 0. 14 1. 2 0. 12 

注記 地盤ケース④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した

解析ケース

図 4.11-231 隔壁の評価対象位置（主桁）
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表 4.11-203 最大照査値発生要素（横桁）における隔壁の評価結果

地盤
地震動 照査項目

隔壁
材質

板厚
発生値

許容
照査値

ケース 名称 (mm) 限界

y 8-1 SBHS700 65 310 615 

y 8-2 SBHS500 60 266 442.5 

y 8-3 SBHS500 65 310 442.5 

直応力度 y 8-4 SBHS500 60 264 442. 5 

゜
y 8-6 SBHS700 65 310 615 

(N/mmり x 8a SBHS500 25 32 442. 5 

x 8b SBHS500 25 32 442. 5 

x 8c SBHS500 25 28 442. 5 

x 8d SBHS500 25 24 442. 5 

y 8-1 SBHS700 65 175 352. 5 
①ー①断面

y 8-2 SBHS500 60 108 255 
S s-D  1 

y 8-3 SBHS500 65 171 255 
[H+, Vー〕

せん断応力度 y 8-4 SBHS500 60 108 255 

④ て y 8-6 SBHS700 65 175 352.5 
②一②断面

(N/mmり
③ー③断面

x 8a SBHS500 25 99 255 

x 8b SBHS500 25 53 255 
S s-D  I 

〔H―, V十〕
x 8c SBHS500 25 53 255 

x 8d SBHS500 25 99 255 

y 8-1 SBHS700 65 0. 50 1. 2 

y 8-2 SBHS500 60 0. 54 1. 2 

y 8-3 SBHS500 65 0.94 1. 2 

合成応力度 y 8-4 SBHS500 60 0.54 1. 2 

k y 8-6 SBHS700 65 0. 54 1. 2 

（一） x 8a SBHS500 25 0. 15 1. 2 

x 8b SBHS500 25 0.05 1. 2 

x 8c SBHS500 25 0.05 1. 2 

X 8d SBHS500 25 0. 15 1. 2 

注記 地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させるこ とを仮定した

解析ケース
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図 4.11-232 隔壁の評価対象位置 （横桁）
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C. 補剛材の評価結果

補剛材は，「道路橋示方書 (II鋼橋編）・同解説（日本道路協会，平成 14年 3月）」の

4.2. 5項の規定に基づいた断面2次モーメント（必要剛度）を満たす補剛材を配置し，補剛

板（主部材（鋼板，隔壁））の座屈に対して安全性を確保する。縦方向補剛材（水平補剛材

（外面鋼板））の鋼種は，補剛される板と同等以上のものとする。

計算に用いる記号と名称を図 4.11-233に，南側基礎の例示箇所における縦方向補剛材

（水平補剛材（外面鋼板））の配置概念図を図 4.11-234に示す。また，補剛板（主部材

（外面鋼板））に対する縦方向補剛材（水平補剛材（外面鋼板））の評価結果を表 4.11-204 

～表 4.11-206に示す。

以上のことから，縦方向補剛材（水平補剛材（外面鋼板））は必要量以上配置することを

確認した。

・縦方向補剛材（水平補剛材（外面鋼板）） 1個の断面積（必要断面積）

A L l"Pn  = b • t / (10 • n) req 

・縦方向補剛材（水平補剛材（外面鋼板）） 1個の断面2次モーメント（必要剛度）

3 
I L = b. t /11 • yL 
req,  • req 

・縦方向補剛材（水平補剛材（外面鋼板））の必要剛比

(a;£ a。かつ横方向補剛材（鉛直隔壁） 1個の断面2次モーメント（必要剛度）

I C が以下である場合）
req 

I c req = (b • t 3 /11) • (1 + n • y L req) /(4 • a3) 

y L req = 4 • a2 • n • (t。/t)2-(1+n ・8L)-(a豆 1/ /n (t ~t o) 

Y L..,,n = 4 • a2 • n • (1 + n • 8 L) -(a巳 1t /n (t < to) 
req 

（上記以外の場合）

y L reg = 1 / n • [ [ 2 • n 2 • (t。/tr (1 + n • 6 L) -1 r -1 l (t ;;; t o) 
2 2 

y L reg = 1/ n • [ { 2 • n 2 • (1 + n • 8 L) -1 } " -1 ] (t < t o) 

ここで， t :補剛板（外面鋼板）の板厚 (mm)

b :補剛板（外面鋼板）の全幅 (mm)

a ：横方向補剛材（鉛直隔壁）間隔 (mm)

n :縦方向補剛材（水平補剛材（外面鋼板））によって区切られるパネル数

a ：補剛板（外面鋼板）の縦横寸法比＝ a/b

1-634 
638 



a o :限界縦横寸法比＝ 4□□］
o L：横方向補剛材（外面鋼板） 1個の断面積比＝ AL  /(b. t) 

req 

t。 :「道路橋示方書 (II鋼橋編）・同解説」 4.2.5項表ー4.2.6に示す板厚 (mm)

f ：応力勾配による係数（＝ 1)

補剛板 （外面鋼板）

縦方向補剛材

（水平補剛材（水平隔壁））

補剛板 （内部隔壁） 補剛板（水平隔壁）

補即I¥板 （外面鋼板）の板厚 .t 

ごI←
＼ 

補剛板 （外面鋼板）の全幅 ：b 

縦方向補剛材 （水平補剛材（外面鋼板））

によって区切られるパネル数 ：n 

縦方向補剛材

（水平補剛材（外面鋼板））

図 4.11-233 計算に用いる記号及び名称
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図 4.11-234 補剛材（水平補剛材（外面鋼板））の配置概念図（南基礎）
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表 4.11-204 縦方向補剛材（水平補剛材（外面鋼板））の評価結果（その 1)

主部材（外面鋼板） 縦方向補剛材（水平補剛材（外面鋼板））

部位 材質
板厚

成分 必要量 配置量
(mm) 

断面積 (cmり 31. 4 108. 8 
ZO-Zl SBHS700 65 

断面2次モーメント (cmり 18506 37137 

断面積 (cmり 29.0 108. 8 
ZO-Zl SBHS500 60 

断面2次モーメント (cmり 8347 37137 

断面積 (cmり 19.3 108. 8 
ZO-Zl SBHS500 40 

断面2次モーメント (cmり 17073 37137 

断面積 (cmり 14.5 108.8 
ZO-Zl SBHS700 30 

断面2次モーメント (cmり 24382 37137 

断面積 (cmり 12. 1 108. 8 
ZO-Zl SBHS500 25 

断面2次モーメント (cmり 12879 37137 

断面積 (cmり 35. 8 108. 8 
Zl-Z2 SBHS700 65 

断面2次モーメント (cmり 26483 37137 

断面積 (cmり 33.0 108. 8 
Zl-Z2 SBHS700 60 

断面2次モーメント (cmり 19206 37137 

断面積 (cmり 22.0 108.8 
Zl-Z2 SBHS500 40 

断面2次モーメント (cmり 20480 37137 

断面積 (cmり 16.5 108. 8 
Zl-Z2 SBHS700 30 

断面2次モーメント (cmり 20475 37137 

断面積 (cmり 13.8 108. 8 
Zl-Z2 SBHS500 25 

断面2次モーメント (cmり 10717 37137 

断面積 (cmり 33.0 108. 8 
Z2-Z3 SBHS500 60 

断面2次モーメント (cmり 15895 37137 

断面積 (cmり 22.0 108.8 
Z2-Z3 SBHS700 40 

断面2次モーメント (cmり 25715 37137 

断面積 (cmり 16.5 108. 8 
Z2-Z3 SBHS700 30 

断面2次モーメント (cmり 20475 37137 

断面積 (cmり 13.8 108. 8 
Z2-Z3 SBHS500 25 

断面2次モーメント (cmり 10717 37137 

断面積 (cmり 22.0 108. 8 
Z3-Z4 SBHS700 40 

断面2次モーメント (cmり 25715 37137 

断面積 (cmり 16.5 108. 8 
Z3-Z4 SBHS700 30 

断面2次モーメント (cmり 20475 37137 
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表 4.11-205 縦方向補剛材（水平補剛材（外面鋼板））の評価結果（その 2)

主部材（外面鋼板） 縦方向補剛材（水平補剛材（外面鋼板））

部位 材質
板厚

成分 必要量 配置量
(mm) 

断面積 (cmり 13.8 108.8 
Z3-Z4 SBHS700 25 

断面2次モーメント (cmり 12879 37137 

断面積 (cmり 16.5 108. 8 
Z4-Z5 SBHS700 30 

断面2次モーメント (cmり 21515 37137 

断面積 (cmり 13. 8 108.8 
Z4-Z5 SBHS700 25 

断面2次モーメント (cmり 13481 37137 

断面積 (cmり 16.5 108. 8 
Z5-Z6 SBHS500 30 

断面2次モーメント (cmり 19971 37137 

断面積 (cmり 13.8 108. 8 
Z5-Z6 SBHS700 25 

断面2次モーメント (cmり 11155 37137 

断面積 (cmり 15.0 108.8 
Z6-Z7 SBHS500 30 

断面 2次モーメント (cmり 15487 37137 

断面積 (cmり 12.5 108.8 
Z6-Z7 SBHS500 25 

断面2次モーメント (cmり 15480 37137 

断面積 (cmり 10.0 108. 8 
Z6-Z7 SBHS500 20 

断面2次モーメント (cmり 7354 37137 

断面積 (cmり 8.0 108. 8 
Z6-Z7 SBHS500 16 

断面2次モーメント (cmり 5161 37137 

断面積 (cmり 6.0 108.8 
Z6-Z7 SM490Y 12 

断面2次モーメント (cmり 1058 37137 

断面積 (cmり 10.0 108. 8 
Z7-Z8 SBHS700 20 

断面 2次モーメント (cmり 8883 37137 

断面積 (cmり 8.0 108.8 
Z7-Z8 SBHS500 16 

断面2次モーメント (cmり 4272 37137 

断面積 (cmり 8.0 108. 8 
Z7-Z8 SM570 16 

断面2次モーメント (cmり 5161 37137 

断面積 (cmり 6.0 108. 8 
Z7-Z8 SM490Y 12 

断面2次モーメント (cmり 1058 37137 

断面積 (cmり 10.0 108.8 
Z8-Z9 SBHS500 20 

断面2次モーメント (cmり 8883 37137 

断面積 (cmり 8.0 108. 8 
Z8-Z9 SBHS500 16 

断面2次モーメント (cmり 4272 37137 
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表 4.11-206 縦方向補剛材（水平補剛材（外面鋼板））の評価結果（その 3)

主部材（外面鋼板） 縦方向補剛材（水平補剛材（外面鋼板））

部位 材質
板厚

成分 必要量 配置量
（皿1)

断面積 (cmり 8.0 108.8 
Z8-Z9 SM570 16 

断面2次モーメント (cmり 4272 37137 

断面積 (cmり 8.0 108.8 
Z8-Z9 SM490Y 16 

断面2次モーメント (cmり 4272 37137 

断面積 (cmり 6.0 108.8 
Z8-Z9 SM490Y 12 

断面2次モーメント (cmり 1058 37137 
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d. 添接板の評価結果

添接継手部は「道路橋示方書 (Il鋼橋編）・同解説（日本道路協会，平成 14年 3月）」の

3.2項及び 6.3項に基づき評価する。外面鋼板及び隔壁の板厚が 30mmを超える箇所につい

ては溶接接合となるため，外面鋼板及び隔壁の主部材の照査値が最大となる接合部近傍に

おいて，ボルト接合の板厚が 30mmとなる箇所での照査例を示す。対象箇所を図 4.11-235 

に，添接板に対する評価結果を表 4.11-207に示す。

以上のことから，添接板の配置断面積が必要断面積以上であることを確認した。

図 4.11-235 添接板の照査例の対象箇所

表 4.11-207 添接板の評価結果例

応力状態
必要断面積 配置断面積

材質
(cmり (cmり

引張軸力最大時 70. 3 270. 3 SBHS700 

圧縮軸力最大時 67. 5 373. 9 SBHS700 
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(3) 接合部の評価結果

地盤

ケース

④ 

a. 接合部の耐震評価に用いる断面カ

接合部の耐震評価に用いる断面力は，鋼製防護壁の 3次元動的フレーム解析結果を参照す

る。接合部の耐震評価に用いる断面力を表 4.11-208に示す。接合部の断面力の概念を図

4. 11-236に示す。

表 4.11-208 接合部の耐震評価に用いる断面カ

地震動 基礎
着目 Mx My Mz N Sx Sy 

ケース (kN • m) (kN • m) (kN • m) (kN) (kN) (kN) 

M晨大 182009 199230 473112 -30519 4725 -13856 
・・・・- ・・・・・-・-・・・・・・・・・・・-・-・・・・・・・・・・・-・-・・・・・・ ..... . •疇•........... . .. .. ........ . .. ...... ． ． ．． ． ．．．＿ ．． ． ． ．．． ． - · ·・." .. ・ . .'.・ •.・•.···● . . . • 一 • 一 • 一•••••• •• 一•-•一●●●●●●●●ー • 一•一．．．．．． ,...............,.....".....................,. ·· -·_ . .. .. .. .. . ... ......... ... ..-• 一．．．．．．．．

M晨大 66696 785996 109495 -6220 -10557 -5608 
．．．．．．．．ー・-・--・・・・・-．，．．配•• _........... -• -• ● ヽ ． ．．． ．．．．配•• ・・ • ・・ • • • · · - · 一,_........一 ．． ．．． • 一 •・・ • _..... ................. ◆．．．．．．．．．．．．．． ． ．．．．疇•一．．． ． ．． ，． ． ．疇 ••~... .. . . ...... . .~... . ....,.....0••,................,..................,..............., 

M巖大 133832 363050 513325 -22508 15062 -7395 
.... ......•一 •— •• • • 9 ヽ• • 一•一•一•""" • 一•一•••""..................................... "'........ .,....._........,....._........,....._....... ..................ー・．．．．．．．．． ． ．~．＂．．．．．．．．
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N最大 -167590 682721 -746039 21 -10894 28476 
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Sx最大 -193005 -419693 -436086 -57814 37197 43214 
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Sy最大 -233537 -960340 -625176 -71097 35267 58042 
南基礎

M最小 -289754 74160 -969423 -29639 13758 52407 
........ _ ......,.............................. "'........ .......—••,...........—·,.................... ...—• •• • " 9 99 9 9 9 9 9 "'•響••• • 9 9 9 9 9 9 9 - •• • 99・• 一•_ . .. .. .... . ...........,..,. . .、, ....... . . . ., ,...~...........,............,..,.............. .........,..,..................,..... a.....,.., 

M晨小 5470 -1346520 -20709 -81620 28090 17038 
．．．．．．．．~．．疇●●● ● ● 9 9 ● 9 ● ● ●● ●ロ・....,..,....." •" '"' ..,.........9 9 ●,..,.......,.,....""日・●●● ● 9 ● ● 9 ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．ぺ...... •• • ー・—···, .. ・・・-・-・一・・・・・・・・-・-・-・・・・・・・・・・・-・-・・・・ • ・・ • ・・ • ・・ • •......... _..................... "'"'臼"""""'・""""""ヽ，．．．．．．，．．，．．．.. 一 • 一. . ヽ． ． ．．．．．．．．．．．．．．．．．．． ． ． ．．． ．．．．．．．．． ．．

①一①断面 M最小 -252805 -229676 -1231040 -43927 19181 52669 
. ..... .. -•一 • _. . .... . ... ．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．-・-・・・・・・・・・・・-・-・・・・・・ ．． ．．．．．．．．．．．．．． ．．．．．．．．疇............•一..... ．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．＿．．．．．疇●● ● ● '"'"'""""""........—·...... ... ・・ • ..... ........... ・ •—·-·•• ● ●● ● ・・・・・・・・・・・・-
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②一②断面 M晨大 282957 789071 -792601 -74662 -30811 -23312 
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注記 ④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

軸力Nは引張： ＋ 
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中詰め鉄筋コンクリートで抵抗

Mx 面外曲げモーメント

My 面内曲げモーメント

Mz 水平回転モーメント

Sx 面内せん断力

Sy 面外せん断力

N 軸力

図 4.11-236 接合部の断面カ
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b. アンカーボルトに対する評価結果

アンカーボルトの評価では，曲げモーメントMx,My及び軸力Nが最大及び最小となる

時刻の断面力の組合せに対して， 引張応力度が短期許容応力度以下であることを確認す

る。

アンカーボルトの引張応力度に対する照査を行った結果を表 4.11-209に，アンカーボル

トの仕様を図 4.11-237に，アンカーボルトの配置を図 4.11-238に示す。南基礎，北基礎

ともMy（面内モーメント）最小時の断面力の組合せで最大照査値が発生しており，鋼製防

護壁との剛結合による堤軸方向の拘束効果が確認できる。

評価結果よりアンカーボルトの発生引張応力度が短期許容応力度以下であることを確認

した。

以上のことから，アンカーボルトの発生応力度が許容限界以下であることを確認した。

表 4.11-209 アンカーボルトの評価結果

アンカーボルト

地盤 着目
引張応力度 (N/mmり

地喪動 基礎
ケース ケース＊1 短期許容 照査値＊2

発生応力度
応力度

M晨大 33 315. 0 0. 11 

M晨大 156 315. 0 0. 50 

①一①断面 N最大 150 315.0 0.48 
南基礎

Ss-D 1 Mx最小 40 315.0 0. 13 

[H+, V→」 M晨小 203 315.0 0. 65 

N最小 197 315. 0 0.63 
④ 
②一◎断面 M晨大 120 315.0 0. 39 

③一⑤断面 M晨大 144 315. 0 0.46 

S s-D 1 N最大 224 315.0 0. 72 

〔H-,V+〕
北基礎

M晨小 42 315. 0 0. 14 

M晨小 232 315.0 0. 74 

N最小 132 315.0 0.42 

注記 ④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性によ り地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

ハッチ部は最大照査値を示す。

* 1 :着目ケースの断面力は表 4.11-208に示す。
*2:水平2方向及び鉛直方向地震力の同時加振による照査値
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図 4.11-237 アンカーボルトの仕様

玉

• アンカーボルト設

図 4.11-238 アンカーボルトの配置（南北基礎では南北方向に線対称）
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C. ベースプレートに対する評価結果

ベースプレートの評価では，ベースプレートに発生する軸方向圧縮応力度，曲げ応力

度，せん断応力度及び合成応力度の 4種類の発生応力度が許容限界以下であることを確認

する。

ベースプレートの評価結果を表 4.11-210に示す。 南基礎，北基礎ともMy（面内モーメ

ント）最大時の断面力の組合せで最大照査値が発生しており，鋼製防護壁との剛結合によ

る堤軸方向の拘束効果が確認できる。構成部材の中では，アンカーボルトの引張応力度を

フランジに伝達するリブの軸圧縮応力度の照査値が最大となっている。

評価結果よりベースプレートに発生する 4種類の応力度が全て許容限界以下であること

を確認した。

以上のことから，ベースプレートの発生応力度が許容限界以下であることを確認した。

表 4.11-210 ベースプレートの評価結果

基礎 照査項目 発生値 許容限界＊2 照査値＊1

南基礎 軸圧縮応力度
278 450 0. 62 

(N/mmり

曲げ応力度
94 355 0.27 

(N/mmり

せん断応力度
66 260 0. 26 

(N/mrnり

合成応力度 0. 101 1. 2 0.09 

北基礎 軸圧縮応力度
215 450 0.48 

(N/mmり

曲げ応力度
73 

(N/mmり
355 0.21 

せん断応力度
51 260 0.20 

(N/rnmり

合成応力度 0.061 1. 2 0.06 

注記 ＊1 ：水平2方向及び鉛直方向地展力の同時加振による断面力の組合せを用いた照査値

照査値が最大となる面内曲げモーメントMy最大時の結果を示す。

*2：鋼構造物設計基準(II鋼製橋脚編，名古屋高速道路公社，平成 15年 10月） に準拠して設定

d. アンカーボル トに対する定着長

アンカーボルトの定着長の評価は， 「鋼構造物設計基準 (II鋼製橋脚編，名古屋商速道路

公社，平成 15年 10月）」に基づき，アンカーボルトの定着長が設計定着長以上であること

を確認する。

評価結果を表 4.11-211に示す。アンカーボルトの定着長が設計定着長以上であることを

確認した。
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基礎

南基礎

北基礎

表 4.11-211 アンカーボルトの定着長

定着長 (cm) 1 設計定着長 (cm) 1 照査値

252.0 236.9 0. 95 

e. アンカーボルトのコーンせん断に対する評価結果

アンカーボルトの定着部のコーンせん断の評価では，定着部のコーンせん断応力度が短

期許容コーンせん断応力度以下であることを確認する。短期許容コーンせん断応力度は，

コンクリート強度により決定する短期許容コーンせん断応力度と補強鉄筋による短期許容

コーンせん断応力度の増分の和として算出する。

アンカーボルトの定着部のコーンせん断に対する評価結果を表 4.11-212に， 補強鉄筋の

標準配置図を図 4.11-239に示す。

コンクリートのせん断応力度のみでは許容応力度を満足しないため，補強鉄筋の配置が

必要となる。コーンせん断に対する補強鉄筋の必要量は，南基礎で 1而当たり 2019mm円

北基礎で 1而当たり 2442mm2である。したがって l而当たり 3378mm2 (D25の鉄筋 2本，

水平間隔 300mm)の補強鉄筋を配置する。

評価結果よりアンカーボルトの定着部のコーンせん断応力度が短期許容コーンせん断力

度以下であることを確認した。

以上のことから，アンカーボルトのコーンせん断に対する発生応力度が許容限界以下で

あることを確認した。

表 4.11-212 アンカーボルトのコーンせん断に対する評価

① ② 
①十②定着部の

コンクリート強度で決まる 補強鉄筋による
短期許容コーンせん断

短期許容 短期許容
コーン 照査値＊応力度

コーンせん断応力度 コーンせん断応力度の増分
せん断応力度て C O a 

て C O 8 1 △て Ca s = r C O a 2 -1/2 X て caa 1 
(N/mmり(N/rnmり

(N/mmり (N/mmり

1. 018 0. 825 0. 606 1. 431 0. 72 

1. 145 0. 825 0. 733 1. 558 0. 74 

注記 ＊ ：水平2方向及び鉛直方向地震力の同時加振による断面力の組合せを用いた照査値

照査値が最大となる面内曲げモーメントMy最大時の結果を示す。

（コーンせん断に対する補強のために配置する鉄筋量）

②の補強に 配置鉄筋仕様

基礎 必要となる鉄筋量 2-D25@300 

(mm2/mり (mm2/mり

南基礎 2019 3378 

北基礎 2442 3378 

注記 鉄筋仕様の表記： 1列当たりの本数ー異形鉄筋径＠水平間隔mm
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図 4.11-239 アンカーボル トのコーンせん断に対する補強鉄筋の標準配置図

f. 中詰め鉄筋コンクリートの水平せん断力に対する評価結果

中詰め鉄筋コンクリートの水平せん断力に対する評価では，発生せん断力がコンクリ ー

トの短期許容せん断力 (Vca) と斜め引張鉄筋の短期許容せん断力 (Vsa) を合わせた短

期許容せん断力 (Va)以下であることを確認する。また，せん断力に対する照査は，堤軸

方向断面及び堤軸直交方向断面ごとに行う。

中詰め鉄筋コンクリートの水平せん断力に対する評価結果を表 4.11-213に， 概略配筋図

を図 4.11-240に示す。評価結果より中詰め鉄筋コンクリートに発生するせん断力が短期許

容せん断力 (Va) 以下であることを確認した。

以上のことから，中詰め鉄筋コンクリートの発生水平せん断力が許容限界以下であるこ

とを確認した。

表 4.11-213 中詰め鉄筋コンクリートの水平せん断力に対する評価結果

基礎
発生せん断力

鉄筋仕様
短期罪容せは析力

照査値＊
(kN) (kN) 

南基礎 58042 14-D35@200 221212 0. 27 

北基礎 42135 14-D35@200 221212 0.20 

注記 ＊ ：水平2方向及び鉛直方向地展力の同時加振による断面力の組合せを用いた照査値

鉄筋仕様の表記： 1段当たりの本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔mm

照査値が最大となる面内せん断力 Sx最大時の結果を示す。
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図 4.11-240 中詰め鉄筋コンクリートの概略配筋図（南北基礎では南北方向に線対称）
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g. 中詰め鉄筋コンクリートの水平回転モーメントに対する評価結果

基礎

南基礎

北基礎

中詰め鉄筋コンクリートの水平回転モーメントに対する評価では，水平回転により横方

向鉄筋（水平方向）及び軸方向鉄筋（鉛直方向）に発生する応力度が，短期許容応力度以

下であることを確認する。配置鉄筋は，材質 SD490のD38鉄筋を鉛直方向の鉄筋間隔 200

mmで7本配置した横方向鉄筋（水平方向）と，材質 SD490のD51鉄筋を水平方向の鉄筋間

隔 150mmで7段配置した軸方向鉄筋（鉛直方向）で構成する。

中詰め鉄筋コンクリートの水平回転モーメントは南北基礎で概ね同等の値となってお

り，評価結果を表 4.11-214に示す。

評価結果より中詰め鉄筋コンクリートの横方向鉄筋（水平方向）及び軸方向鉄筋（鉛直

方向）の発生応力度が短期許容応力度以下であることを確認した。

以上のことから，中詰め鉄筋コンクリートの水平回転モーメントによる発生応力度が許

容限界以下であることを確認した。

表 4.11-214 中詰め鉄筋コンクリートの水平回転モーメントに対する評価結果

横方向鉄筋 軸方向鉄筋

水平回転
（水平方向） （鉛直方向）

モーメ ント
発生 短期 発生 短期

Mz 鉄筋
応力度 許容応力度 照査i直

鉄筋
応力度 許容応力度 照査i直

(kN • m) 仕様
(N/mmり (N/mmり

仕様
(N/mmり (N/mmり

1231040 
7-D38 

185 435 0.43 
7-D51 

107 435 0. 25 
@200 @150 

1191110 
7-D38 

179 435 0.42 
7-D51 

103 435 0.24 
@200 @150 

注記 ＊ ：水平2方向及び鉛直方向地震力の同時加振による断面力の組合せを用いた照査値

横方向鉄筋仕様の表記 ：本数ー異形鉄筋径＠鉛直間隔mm

軸方向鉄筋仕様の表記：段数ー異形鉄筋径＠水平間隔mm

照査値が最大となる水平回転モーメン トMz絶対値最大時の結果を示す。
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h. 中詰め鉄筋コンクリートと鋼殻の接合部に対する評価結果

中詰め鉄筋コンクリートと鋼殻とは，鋼殻側にずれ止めのためのスタッドを配置して一体化する。

3次元動的フレーム解析から，南北基礎の支点において着目する断面力成分が絶対値最大となる時刻

におけるMx,My, Mz, s汲びSyの断面力の組合せを抽出し，南北方向及び東西方向に配置され
る鋼板及閃渦壁に必要となるスタッド量を算定する。なお，水平方向のせん断力に加えて，モーメン

トによる偶力についても考慮する。これらの断面力の組合せのうち，合計スタッド量が最大となる断

面力の組合せに基づき，配置するスタッド間隔を決定する。

スタッドの評価結果を表 4.l1_215に，スタッド量の算定方法を図 4.11-241に，スタッドの仕様

及び配置図を図 4.11-242に示す。

各着目ケースの設計断面力に対し，必要量以上のスタッドを配置できることを確認した。なお，ス

タッド出牛面醐反の内面及び水叩卿虚の下面鉛直隔壁の両面に lOOX100nm間隔で配置する。

表 4.11-215 中詰め鉄筋コンクリートと鋼殻の一体化のためのスタッドの評価結果

必要スタッド 必要 配置可能
着目 Mx My Mz Sx Sy 

合計本数
ケース (kN • m) (kN • m) (kN • m) (kN) (kN) 

スタッド量＊ スタッド量＊

（本） ＠霊日霞 酒暉刈隔）

-289754 74160 -969423 13758 52407 209 mm 
M灌小 11842 

(3796) (0) (7619) (428) (0) X209 mm 
....、........"'"""................＂．．．．．．．．，．．．．．＂．．．．．．．．，．．，．．．疇•.... ..... . ............ . ー・ 0•• ••••一 ・ .. .... ・・ •................................ .....,..,..,......................... ・ •• ・ ．．ー・＿．．．．．．．．．．．一・-・-・・・・・・・・・・・・・・-,............~.....................,..... ▼・ • ▼・ • • ・ • ・ • ・ • ・・ • ..・・..・..● _· -············. ・ ．•·.....•...・・·......・・•...•

5470 -1346520 -20709 28090 17038 685 mm 
M晨小 1108 

(72) (0) (163) (874) (0) X685 mm 
-・・-・・・・.. ・-・-・.......... -,........... "'""""""'"'"．．．．．．．．．．．．▼•ー・＿．． ·· ·· ·· ·ー・— .. ..... . …•- · -········-····-・・・・・・・・ .............._.....,........ー・-・・・・・・ ...・・·.•.・●........・• ．會．.・●．●・●・・・•.•・•・•. ............" '····"'-•••9•................... ・""""'."'""""..,.................. "..............,. 

-252805 -229676 -1231040 19181 52669 196皿n 100皿n
M晨小 13583 

(3312) (0) (9675) (597) (0) X 196 mm X 100 mm 
＂．．．．．．．．．．．．．．．．．．ヽ●● ● ● ●● ● ● ●● ●........... 藝• • 0• ● ● ●● • ・・ •—·ー・．．．．．．． ．． ．．．．．．． ....................... M.HO............. ・・・・・-._........,.....▲．．．．．．．．．．．．-・・・・・・・・・ ．．．．． ．．．． ． ．． ．．．． ．．．．．．．．ー•...・ー·・・・ー・一 ．．．．．．．＂．．．．．．． ．．．． ......."'.................................... 

-193005 -419693 -436086 37197 43214 270 mm 
Sx最大 7112 

(2528) (0) (3427) (1157) (0) X270皿n
.......,,......... 9 ●"●,......,.....,...., ..................・..,...-............・ ....... "'.......... "'"'.......... "’⇔ • .........•••...............- •-..... ・●骨●● ● ● ● 9 ●●,...""'""'""'"'""'" ．．．．．．．．．．．．．．．．．．ー・•• • ・・ • ・ • ・・ • •• ・・ • ・・ • ・・ ..... . — ····_ . ..... .. _... . _.........~•O ・＿．．．．．．．．ー・ ....................ヽ．．．．．．．．．．．．．．．． -・-・・・・・・・・・・

-233537 -960340 -625176 35267 58042 239 mm 
Sy最大 9069 

(3059) (0) (4913) (1097) (0) X239 mm 

-289754 74160 -969423 13758 52407 274 mm 
M鼻小 5546 

(0) (629) (3288) (0) (1630) X274皿n
................ "....................... .. “’ぃ．．．．．．．．．．．ー・配•・ .... ···配~・ー・ """' "-．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．▼ ● ＿．．．．．．．．．．． ・ー• •• • ,.........,.............99999 ..... . ......... ....~...... . .. . 9• • • •• • •• •一 ·· · ·-- •一•-········~ · -·-········...-•一● ● 9 ●● 9•• 一• ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．． ．．．．．．．，．．．．．ー・ー・・-

5470 -1346520 -20709 28090 17038 186 mm 
M晨小 12016 

(0) (11416) (71) (0) (530) X 186 mm 
.......-•_...........-·-········· 臼•"..............-・・・・・・・・- •ー・ .,..-•一 9_..,. . ... 鬱• 9 999臼""""●99... ........... M.H........... NO•疇●● 9 ● ●,..... ．．．．．．．．........................● ● ●● ...,...............疇............................一....一• •,.... ....一•一••• • ..••一•". "........... ...............,. "..,.........~........,..,......~ .....,.... 

-252805 -229676 -1231040 19181 52669 231 mm 100 mm 
M最小 7760 

(0) (1948) (4175) (0) (1638) X231 mm X 100 mm 
ー．．．．．．．．曹"""""""一•一""""' •~.........................."······· ．．．．ー··· ···_..... ._.... ...........~............................,.........,..,..... ・-・・・・・・・・・・・-・-・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ ..ロ・N..........,N.... N, ""  "•-•N>•疇 ......一• 一• 一·· •• • • • • •• •一• 一··• • • • •• •• •一•一．．．．．．．．．．． ,_,,,,,,,・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．疇9_.......... 

-193005 -419693 -436086 37197 43214 255 mm 
Sx最大 6381 

(0) (3558) (1479) (0) (1344) X255 mm 
＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．． -•一．．．． ． 、●●●●●ー • 一 •,. . ..." '_.•・. ....................~."............. .........~............................. •一............•●・.・..●●'・...・・．•.．.●．・・. ··-············· ·-·一•_....... . - • 一·- ...... """.......囀....,..,................... ..........,_,... _,.........................•—.- .......... 

-233537 -960340 -625176 35267 58042 186 mm 
Sy最大 12067 

(0) (8142) (2120) (0) (1805) X 186 mm 

注記 ＊：水平2方向及び鉛直方向地震力の同時加振による評価結果

着目断面力の絶対値が最大となるケースを示す。

ハッチ部は最小配置間隔を示す。

各断面力の下段の （） 内は各断面力に対するスタッド本数を示す。

四捨五入の関係で各断面力に対するスタ ッド本数とスタ ッド合計本数は一致しない場合がある。
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Mz 

接合部で抽出される断面カ

• 3 次元動的フレーム解析から， 各断面力成分が最大となる時刻における断面力を抽出する．
• これらを組み合わせて ， 南北方向及び東西方向に配置される鋼板及び隔壁の必要スタッド
を算定する．

• これらの断面力の組合せのうち， スタッド量が最大となる断面力の組含せに茎づき，配置する
スタッド量を決定する．

g-_ 

: Mzによる偶力

My(Mxについても同様）

コンクリー

（スタッドを配置する隔壁）

断面カ 種別 隔壁方向

Mx  偶力 東西面

M y 偶力 南北面

Mz  偶力 東西・南北面

Sx 水平力 南北面・水平面

S y 水平力 東西面・水平面

g
-

x

 

;~

. 

N
L
 

コンク’J-

← :M y (M x) による偶力

図 4.11-241 スタ ッド量の算定方法
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(4) 基礎地盤の支持性能に対する評価結果

基礎地盤の支持性能に対する評価は， 2次元有効応力解析から算出される基礎地盤に生じ

る接地圧が極限支持力に基づく許容限界以下であることを確認する。中実鉄筋コンクリート

底面における評価結果を表 4.11-216～表 4.11-219に，基礎地盤における最大接地圧分布を

図 4.11-244～図 4.11-316に示す。また，鋼管杭下端においては，杭記号位置図を図 4.11-243 

に，群杭効果を考慮した評価結果を表 4.11-220～表 4.11-223に，基礎地盤における最大接

地圧分布を図 4.11-317～図 4.11-350に示す。

中実鉄筋コンクリート底面の接地圧の最大値は，南基礎において入力地震動Ss - 3 1 

[H+, V十〕（地盤ケース③，①一①断面）の 2407kN国であり，基礎地盤の極限支持力度

5991 kN/m2以下である。また，北基礎においては，入力地震動Ss - 3 1 [H+, V十〕（地

盤ケース④，①ー①断面）の 4777kN/而であり，極限支持力度6116kN/而以下である。中実

鉄筋コンクリートの岩盤への根入れが浅い北基礎の方の接地圧が大きく，基礎底面の回転変

形（ロッキング）の影響が見て取れる。

鋼管杭下端の接地圧の最大値は，南基礎において入力地震動Ss-D  1 〔H-, V→(地

盤ケース④，③一③断面）の 4912kN／而であり，極限支持力度 5039kN/而以下である。ま

た，北基礎においては，入力地震動Ss-D  1 〔H十＇ V+〕け虹盤ヶ-ス①②ー②断面）

の4313kN/m2であり，極限支持力度 5092kN/而以下となる。

堤軸方向（①一①断面）では，鋼管杭に比べて剛性や支持面積が大きいことから中実鉄筋

コンクリートの負担が大きくなるのに対して，堤軸直交方向（②一②断面，③一③断面）で

は，地震動による交番載荷により鋼管杭にも負荷が掛かっているものの，いずれも極限支持

力度に対しては余裕のある結果となっている。

以上のことから，鋼製防護壁の基礎地盤は，基準地震動ssに対し，十分な支持性能を有す
ることを確認した。
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表 4.11-216 ①一①断面南基礎地盤の支持性能評価結果（中実鉄筋コンクリート底面）

地盤ケース 地震動 位相

H+, V+  

H+, V-
S s-D 1 

H , v+  

H-, V 

S s -1 1 

s s 1 2 
① 
s s -1 3 
S s -1 4 

S s -2 1 

s s 2 2 
H+, V+  

s s -3 1 
H , v+  

② S s -3 1 H+, V+  

③ s s -3 1 H+, V+  
④ S s -3 1 H+, V+  

⑤ S s -3 1 H+, V+  

⑥ S s -3 1 H+, V+  

注記 ① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 a) した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

最大接地圧 極限支持力度

(kN/mり (kN/mり

2232 5991 

2249 5991 

2355 5991 

2324 5991 

2198 5991 

2309 5991 

2269 5991 

2238 5991 

2377 5991 

2198 5991 

2402 5991 

2279 5991 

2397 5991 

2407 5991 

2371 5991 

2398 5991 

2391 5991 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) して非液状化の条件を仮定した解析ケース

ハッチ部は最大値を示す。
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表 4.11-217 ①ー①断面北基礎地盤の支持性能評価結果（中実鉄筋コンクリート底面）

地盤ケース 地震動 位相

H+, V+  

H+, V 
S s-D 1 

H , v+  

H-,V-

S s -1 1 

s s 1 2 
① 
s s -1 3 
S s -1 4 

S s -2 1 

s s 2 2 
H+, V+  

s s -3 1 
H , v+  

② S s -3 1 H+, V+  

③ s s -3 1 H+, V+  
④ s s -3 1 H+, V+  
⑤ S s -3 1 H+, V+  

⑥ S s -3 1 H+, V+  

注記 ① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 CJ)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

最大接地圧 極限支持力度

(kN/mり (kN/mり

4064 6116 

4022 6116 

4229 6116 

4161 6116 

3196 6116 

3842 6116 

3600 6116 

3086 6116 

4168 6116 

3349 6116 

4673 6116 

4144 6116 

4638 6116 

4720 6116 

4777 6116 

4645 6116 

4600 6116 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮(+1 CJ)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

ハッチ部は最大値を示す。
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表 4.11-218 ③ー③断面南基礎地盤の支持性能評価結果（中実鉄筋コンクリート底面）

地盤ケース 地震動 位相

H+, V+  

H+, V-
S s-D I 

H-, V+  

H-, V 

s s -1 1 

① 
s s -1 2 
s s -1 3 
s s 1 4 
s s -2 1 
s s -2 2 

H+, V+  
S s -3 1 

H-, V+  

② S s-D 1 H , v+  

③ S s-D 1 H-, V+  

④ s s -D  1 H-, V+  
⑤ s s Dl H , v+  
⑥ S s-D 1 H-, V+  

② s s Dl H ， V-

③ S s-D 1 H-, V 

④ s s Dl H ， V-

⑤ S s-D 1 H-, V-

⑥ S s-D 1 H-, v-

注記 ① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o）した解析ケース

最大接地圧 極限支持力度

(kN/mり (kN/mり

2015 5991 

1969 5991 

2093 5991 

2074 5991 

1841 5991 

1908 5991 

1887 5991 

1886 5991 

1976 5991 

2035 5991 

1979 5991 

2001 5991 

2090 5991 

2097 5991 

2136 5991 

2007 5991 

1986 5991 

2080 5991 

2071 5991 

2095 5991 

2083 5991 

2073 5991 

④：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1(J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

ハッチ部は最大値を示す。
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表 4.11-219 ②一②断面北基礎地盤の支持性能評価結果（中実鉄筋コンクリート底面）

地盤ケース 地震動 位相

H+, V+  

H+, V-
S s-D 1 

H-, V+  

H-, V-

s s 1 1 

① 
S s -1 2 

s s -1 3 
S s-1 4 

s s 2 1 
S s-2 2 

H+, V+  
S s -3 1 

H-, V+  

② s s 3 1 H+, V+  
③ S s -3 1 H+, V+  

④ S s -3 1 H+, V+  

⑤ s s -3 1 H+, V+  
⑥ S s -3 1 H+, V+  

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 (J)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース

最大接地圧 極限支持力度

(kN/mり (kN/mり

2776 6116 

2805 6116 

2787 6116 

2895 6116 

2110 6116 

2372 6116 

2375 6116 

2399 6116 

2290 6116 

2282 6116 

2587 6116 

2475 6116 

2602 6116 

2592 6116 

2643 6116 

2498 6116 

2492 6116 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮(+1 (J)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

ハッチ部は最大値を示す。
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図 4.11-265 ①ー①断面北基礎地盤の最大接地圧分布図 (Ss-11)

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-268 ①一①断面北基礎地盤の最大接地圧分布図 (Ss-14)
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図 4.11-271 ①一①断面北基礎地盤の最大接地圧分布図（Ss-31 〔H土
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図 4.11-272 ①ー①断面北基礎地盤の最大接地圧分布図 (Ss-31 〔H-,

（地盤ケース①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-282 ③ー③断面南基礎地盤の最大接地圧分布図 (Ss-11)

（地盤ケース①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-287 ③ー③断面南基礎地盤の最大接地圧分布図 (Ss-22)

（地盤ケース①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-296 ③＿③断面南基礎地盤の最大接地圧分布図 (Ss-Dl 〔H口 V-J)

（地盤ケース③：地盤物性のばらつきを考慮 (-1o) した解析ケース）
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図 4.11-305 ②一②断面北基礎地盤の最大接地圧分布図 (Ss-12)
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図 4.11-306 ②一②断面北基礎地盤の最大接地圧分布図 (Ss-13)
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表 4.11-220 ①一①断面南基礎地盤の支持性能評価結果（鋼管杭下端）

地震動 位相
杭

地盤ケース
記号

H+, V+  S 6 

H+, V- S 1 
S s-D  1 

H-, V+  S 6 

H-, V- S 6 

S s -1 1 S 6 

s s -1 2 S 2 
① 

S s -1 3 S 2 

s s -1 4 S 2 

S s -2 1 S 6 

S s-2 2 S 6 

H+, V+  S 6 
S s -3 1 

H-, V+  S 2 

② S s -3 1 H+, V+  S 6 

③ S s -3 1 H+, V+  S 6 

④゚ S s -3 1 H+, V+  S 6 

⑤ S s -3 1 H+, V+  S 6 

⑥ S s -3 1 H+, V+  S 6 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1 6) した解析ケース

③： 地盤物性のばらつきを考慮 (-16)した解析ケース

最大接地圧 極限支持力度

(kN/mり (kN/mり

1429 5039 

1378 5039 

1582 5039 

1367 5039 

1055 5039 

1321 5039 

1241 5039 

1058 5039 

1288 5039 

1166 5039 

1401 5039 

1929 5039 

1389 5039 

1420 5039 

1552 5039 

1414 5039 

1404 5039 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤： 原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥：地盤物性のばらつきを考慮 （＋1a)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置はエラー！参照元が見つかりません。に示す。ハッチ部は最大値を示す。

南側 二鯰 ~t側

』[j直］0員
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表 4.11-221 ①ー①断面北基礎地盤の支持性能評価結果（鋼管杭下端）

地震動 位相
杭

地盤ケース
記号

H+, V+  Nl 

H+, V- Nl 
S s-D  1 

H-, V+  N6 

H-, V- N6 

S s -1 1 Nl 

S s -1 2 Nl 
① 

S s -1 3 Nl 

s s -1 4 Nl 

S s -2 1 N6 

S s -2 2 N6 

H+, V+  N6 
S s -3 1 

H-, V+  Nl 

② s s -3 1 H+, V+  N6 

③ S s -3 1 H+, V+  N6 

④ S s -3 1 H+, V+  N6 

⑤ S s -3 1 H+, V+  N6 

⑥ S s -3 1 H+, V+  N6 

注記 ① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

②： 地盤物性のばらつきを考慮 （＋1(J）した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1(J)した解析ケース

最大接地圧 極限支持力度

(kN/mり (kN/mり

1381 5092 

1223 5092 

1331 5092 

1128 5092 

756 5092 

1224 5092 

1118 5092 

832 5092 

1307 5092 

889 5092 

1525 5092 

1807 5092 

1528 5092 

1494 5092 

1707 5092 

1547 5092 

1555 5092 

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮 （＋1(J）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置はエラー！参照元が見つかりません。に示す。ハッチ部は最大値を示す。

南側 コ 」七｛則

』〇［旧閲u

'|し 冒゚R 
江田
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表 4.11-222 ③ー③断面南基礎地盤の支持性能評価結果（鋼管杭下端）

地盤ケース 地震動 位相
杭 最大接地圧 極限支持力度

記号 (kN/mり (kN/mり

H+, V+  西側 3863 5039 

H+, V- 西側 3867 5039 
S s -D  1 

東側H-,v+ 3965 5039 

H-, V- 西側 3898 5039 

s s -1 1 西側 3592 5039 

S s-1 2 西側 3383 5039 
① 

S s -1 3 西側 3399 5039 

S s-1 4 西側 3404 5039 

S s -2 1 西側 3579 5039 

S s-2 2 東側 3683 5039 

H+, V+  西側 4379 5039 
s s -3 1 

H-, V+  西側 3599 5039 

② S s-D 1 H-, V+  東側 3964 5039 

③ S s-D 1 H-, V+  東側 3933 5039 

④ S s-D 1 H-, V+  東側 4042 5039 

⑤ S s-D  1 H-, V+  西側 4136 5039 

⑥ S s-D 1 H-, V+  西側 4156 5039 

② S s-D  1 H-,v- 東側 4835 5039 

③ S s-D 1 H-, V- 東側 4808 5039 

④ S s-D 1 H-, v- 東側 4912 5039 

⑤ S s-D  1 H-, V- 東側 4287 5039 

⑥ S s-D  1 H-, V- 東側 4265 5039 

注記 ①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮 （＋1 a)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1 a)した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮 （＋1 o）して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置はエラー！参照元が見つかりません。に示す。ハッチ部は最大値を示す。
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表 4.11-223 ②ー②断面北基礎地盤の支持性能評価結果 （鋼管杭下端）

地盤ケース 地震動 位相
杭 最大接地圧 極限支持力度

記号 (kN/mり (kN/mり

H+, V+  東側 4313 5092 

H+, V- 東側 4185 5092 
S s-D  1 

東側H-, V+  4017 5092 

H-, V- 東側 4244 5092 

s s -1 1 西側 3704 5092 

S s -1 2 西側 3870 5092 
① 

西側S s -1 3 3889 5092 

S s-1 4 西側 3791 5092 

S s -2 1 東側 3701 5092 

S s-2 2 西側 3853 5092 

H+, V+  東側 4166 5092 
s s -3 1 

H-, V+  西側 4231 5092 

② S s -3 1 H+, V+  東側 4120 5092 

③ S s -3 1 H+, V+  東側 4169 5092 

④ S s -3 1 H+, V+  東側 4264 5092 

⑤ S s -3 1 H+, V+  東側 4128 5092 

⑥ S s -3 1 H+, V+  東側 4071 5092 

注記 ① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース

② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a)した解析ケース

③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a)した解析ケース

④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース

⑤ ：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース

⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮 （＋1a)して非液状化の条件を仮定した解析ケース

杭記号位置はエラー！参照元が見つかりません。に示す。ハッチ部は最大値を示す。
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（地盤ケース⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース）
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図 4.11-347 ①ー①断面北基礎地盤（鋼管杭）の最大接地圧分布図（Ss - 3 1 〔H土 v+J) 

（地盤ケース③ ：地盤物性のばらつきを考慮 (-1(J)した解析ケース）
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(5) 地盤改良（セメント系）の内的安定に対する評価

地盤改良（セメント系）の内的安定は，堤軸直交方向の 2次元有効応力解析モデル （②一

②断面，③一③断面）による地盤改良（セメント系）に発生する応力度を用いて評価する。

地盤改良（セメント系）における時刻歴最大のせん断応力度に対する局所安全係数分布を

図 4.11-352～図 4.11-390に示す。各図において，局所安全係数が最小となる位置に，その

最小値を示すとともに，引張破壊に対する評価も併記した。

同図より ，いずれの解析ケースにおいても引張破壊している要素がないことを確認した。

せん断応力度に対する局所安全係数は，南基礎の地盤ケース⑥で1.43, 1. 40と1.5を若干

下回る。周辺の原地盤，地盤改良（セメント系）ともに平均＋ 1a Vsの設定であることから

局所的な内部応力の増大が確認できるが，1.0を十分に上回っており，せん断破壊は生じな

し‘
゜
地盤改良（セメント系）の範囲を図 4.11-351に示す。

地盤改良 （セメント系）範囲

南基礎（③一③断面）

地盤改良 （セメント系）範囲

北基礎（②一②断面）

図 4.11-351 地盤改良（セメ ント系）の範囲
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-353 ③ー③断面の局所安全係数分布図 （Ss-D  1 〔H九 v —D

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-354 ③一③断面の局所安全係数分布図 （Ss -D  1 [H-, V十〕）

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-356 ③ー③断面の局所安全係数分布図 (Ss-11)

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-357 ③ー③断面の局所安全係数分布図 (Ss-12)

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-360 ③一③断面の局所安全係数分布図 (Ss-21)

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-361 ③一③断面の局所安全係数分布図 (Ss-22)

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-362 ③一③断面の局所安全係数分布図（Ss - 3 1 [H+, V十〕）

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-363 ③一③断面の局所安全係数分布図（Ss - 3 1 [H-, V十〕）

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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引張破壌

図 4.11-364 ③ー③断面の局所安全係数分布図 （Ss-D  1 〔H-, V+J) 

（地盤ケース② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1o) した解析ケース）

図 4.11-365 ③一③断面の局所安全係数分布図（Ss-D  1 〔 H ―＇ V 十〗

（地盤ケース③：地盤物性のばらつきを考慮(-1 a) した解析ケース）
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図 4.11-366 ③一③断面の局所安全係数分布図（Ss -D  1 [H-, V十〕）

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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図 4.11-367 ③一③断面の局所安全係数分布図 （Ss-D  1 [H —'V+ ])

（地盤ケース⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース）
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図 4.11-368 ③ー③断面の局所安全係数分布図 （Ss-D  1 〔H―,v+り
（地盤ケース⑥ ：地盤物性のばらっきを考慮 （＋1a)して

非液状化の条件を仮定した解析ケース）
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図 4.11-369 ③ー③断面の局所安全係数分布図（Ss -D  1 [H-, Vー〕）

（地盤ケース② ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ 1a) した解析ケース）
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図 4.11-370 ③一③断面の局所安全係数分布図 (Ss - D 1 [H-, Vー〕）

（地盤ケース③：地盤物性のばらつきを考慮 (-16) した解析ケース）
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図 4.11-371 ③一③断面の局所安全係数分布図 (Ss-Dl 〔 H — ， V ーり

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性により

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）
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図 4.11-372 ③ー③断面の局所安全係数分布図（Ss -D  1 〔H一， v→）
（地盤ケース⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース）
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図 4.11-373 ③ー③断面の局所安全係数分布図 （Ss -D  1 [H-, Vー〕）

（地盤ケース⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮 （＋1a)して

非液状化の条件を仮定した解析ケース）

1-707 
711 



＇ 

‘ ‘ I I I I I 
＇ ー1

＋・ -

＇ ＇ I 
I 

＋ I ＇ 
~ ト―

i 

I 
~ I I l 

I I 
.. t 

， .. .J ↓ ＋ 

レ

I 

f I 

一
I 

+ 

I 
＋ 
I 

+ 

I •· - . 

2.41 

I 
+ + 

I I I 
ヤ

， 
＋ 

~i ・ I 

•· l 
I 

•一→ , 

t ， ヤ
I → 

局所安全係数

壌破

壊

断

破
ん

張

5
 
1

1

せ

弓

―

■
―― 

図 4.11-374 ②ー②断面の局所安全係数分布図（Ss-Dl [H+, V十〕）

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-375 ②一②断面の局所安全係数分布図 （Ss -D  1 〔H 土 V —D

（地盤ケース①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-376 ②一②断面の局所安全係数分布図（Ss-D  1 〔Hー＇ v+J) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-377 ②一②断面の局所安全係数分布図（Ss -D  1 [H-, Vー〕）

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-378 ②一②断面の局所安全係数分布図 (Ss-11)

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-379 ②ー②断面の局所安全係数分布図（Ss-12)

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-380 ②ー②断面の局所安全係数分布図 (Ss-13)

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-381 ②一②断面の局所安全係数分布図 (Ss-14)

（地盤ケース①：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-382 ②ー②断面の局所安全係数分布図 (Ss-21)

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-383 ②一②断面の局所安全係数分布図（Ss-22)

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-384 ②一②断面の局所安全係数分布図（Ss - 3 1 〔H土 v+J) 

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-385 ②一②断面の局所安全係数分布図（Ss-31 〔Hー ,v+り

（地盤ケース① ：原地盤に基づく液状化強度特性を用いた解析ケース）
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図 4.11-386 ②ー②断面の局所安全係数分布図（Ss - 3 1 〔H十,v+り

（地盤ケース② ：地盤物性のばらつきを考慮 （＋16) した解析ケース）

・・--

---、

I 
I ＇ 

— ‘ I I I 
I 

＇ ---ヽ ， I 

↓・ 
＇ 

口I 

一 「一I＇ ← I I 
4 I ＇ 

I ＇ 

4 •· 
↓ 

↓ 

I 
1 

＋ 

1 

似．0
t 

I 

T r 

---‘‘̀ 

I 

、
I -l I 

・`

I I 
l― :__- -

L... 

I 
I I 

― + L＇ — I ＇ 

L i 

し＿

ム

i ' 

＇ 

， 
i 

＊ 

I 

＇ p.45 
I 

→ 
， 

I I I I L 

I 

I 

！ 

局所安全係数

壊破

壊
這

虹

5
 
1

1

せ

引

―

■
―
―
 

図 4.11-387 ②一②断面の局所安全係数分布図（Ss - 3 1 [H+, V十〕）

（地盤ケース③ ：地盤物性のばらつきを考慮(-1(J)した解析ケース）
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図 4.11-388 ②一②断面の局所安全係数分布図 （Ss - 3 1 [H+, V十〕）

（地盤ケース④ ：敷地に存在しない豊浦標準砂の液状化強度特性によ り

地盤を強制的に液状化させることを仮定した解析ケース）

1-712 
716 



I 

｀ 
‘‘‘ 

I I I I I I 
ト— l

l 

i 
， 
＇ ↓ 

t 

i 
I 

—•· ＋・

2.1t 

I 

-t 令・

t i~ 

し

局所安全係数

壌破
壊
這

虹

5
 
1

1

せ

引

―

■
―― 

図 4.11-389 ②ー②断面の局所安全係数分布図 (Ss - 3 1 [H +, V十〕）
（地盤ケース⑤：原地盤において非液状化の条件を仮定した解析ケース）
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図 4.11-390 ②一②断面の局所安全係数分布図（Ss-31 〔H土 v＋り
（地盤ケース⑥ ：地盤物性のばらつきを考慮（＋ la) して

非液状化の条件を仮定した解析ケース）
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